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Rozdziat 1 Podsumowanie audytu

1.1. Karta audytu

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Miejscowosc¢ Data
Chorzow 29.11.1023.
1. Autorzy Kwalifikacje
1.1.  |inz. Bogumit Konopka Wyksztatcenie wyzsze techniczne, inz. mechanik (1974 r.)
Uprawnienia budowlane 844/92
Ukonczony kurs adytoréw energetycznych (1996 r.)
Szkolenie i uzyskanie kompetencji w zakresie
ekoprojektowania budynkéw pasywnych (2014 r.)
1.2.
7—TDane ogolne
2.1. |Zamawiajgcy (wnioskodawca) Gmina Ujsoty
Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w
2.2. |Nazwa zadania Ujsofach
2.3. |Adres 34-371 Ujsoly, ul. ks. J. Piotrowskiego 6
3. Obiekt Stan przed ter- Stan po ter-
momodernizacjg momodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowanal
2. Liczba kondygnacji 4 4
3. Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) czesci mieszkalnej m* 0,00 0,00
Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) czescl
4. niemieszkalnej oraz innych pomieszczen m? 2732,88 2732,88
5. taczna powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) m 2732,88 2732,88
5a |w tym powierzchnia z wentylacjg mechaniczng m* 0 0
5b  |w tym powierzchnia z chtodzeniem m* 0 0
3. Kubatura czesci ogrzewanej m’ 10 930,1 10 930,1
7. Liczba lokali mieszkalnych liok. miesz. 2 2
8. Liczba osob uzytkujacych budynek lossb 200 200
9. Powierzchnia przegréd zewnetrznych m* 4543,2 4 543,2
10.  |Wspotczynnik A/V 1/m 0,42 0,42
11 Inne dane charakteryzujgce budynek - -

Autor opracowania:
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Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna

4. Powierzchnie oraz wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane wg audytu
Opis przegrody A Uo Up
m [ WIm-K) WM K)
Czes$¢ zabytowa
1. Okna 64,5 1,40 0,90
2. Okna dachowe pofaciowe 23,7 1,40 0,90
3. Drzwi zewnetrzne 4,2 3,00 1,30
4.  |Sciany parteru 219,8 0,32 0,20
5. |Sciany pietra 146,9 0,33 0,21
6. Sciany poddasza 60,6 0,27 0,18
7. Podtoga na gruncie 117,3 0,33 0,33
8. Podtoga nad piwnicg 26,9 1,13 1,13
9. Dach 194,1 0,21 0,21
Czes¢ gtowna z komplekesem sportowym
10. |Okna 293,9 1,40 0,90
1. Okna lukarn w czesci szkolnej 40,6 3,12 0,90
12.  |Okna dachowe potaciowe 13,1 1,40 0,90
13. Drzwi zewnetrzne 13,2 1,40 1,30
14. Podtoga piwnic szkota 299,4 0,34 0,34
15. |Sciany piwnic w gruncie szkofa 125,4 0,58 0,15
16. |Sciany piwnic ponad gruntem szkota 65,8 0,90 0,19
17. |Sciany nadziemia szkota 401,9 0,29 0,20
18. Sciany nadziemia szkota p.poz. 10,7 0,30 0,19
19. |Sciany kolankowe szkota 51,2 0,30 0,14
20. Sciany lukarn szkota 29,9 0,31 0,14
21. |Dachy lukarn 42,6 0,31 0,14
22. |Strop ostatniej kondygnacji szkota 190,0 0,31 0,14
23. |Dach szkota 177,4 0,31 0,14
24. Podtoga na gruncie sala sportowa 342,4 0,26 0,26
25. |Podloga na gruncie czes$¢ sportowa 307,6 0,28 0,28
26. Sciany w gruncie i cokot kompleks 138,0 2,16 0,30
27. |Sciany nadziemia kompleks 738,0 0,46 0,19
28. Dach sala sportowa 4071 0,19 0,19
29. |Dach zaplecze sportowe 281,7 0,19 0,19
Ogotem czesc¢ zabytkowa z czescig glowng i kompleksem 4 543,2
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5. Charakterystyka energetyczna budynku
5.1.a. §ystem grzewczy energia nieodnawialna Jest Brak
Cenrame ogrzewanie
zasilane z kottowni
centralnej
wbudowanej z kottami
opalanymi
1. Opis systemu grzewczego budynku ekogroszkiem
2. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 207,883 0,000
3. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 287 032,6 0,00
GJ/rok 1 033,317 0,00
4. Sprawnos¢ wytwarzania NH.g 0,82 1,00
5. Sprawnos¢ przesytu NH.d 0,90 1,00
6. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH.e 0,88 1,00
7. Sprawnos$¢ akumulaciji NH.s 1,00 1,00
8. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
9. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 1,00
10. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej kWh/rok 441 969 0
GJ/rok 1591,090 0,00
11.  |Wspédtczynnik naktadu Wi 1,10 1,10
12.  |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 486 166 0
podstawowe;j GJ/rok 1750,199 0,00
13. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 5317,40 0,00
GJ/rok 19,14 0,00
14. Eaktyczne zuzycie paliwa i energii (ekogroszek) Mg/rok 55,000
w roku poprzedzajgcym audyt GJTToK 13684
5.1.b §ystem grzewczy energia odnawialna Brak Jest
Centralne ogrzewanie
zasilane z pompy
1. Opis systemu grzewczego budynku ciepta
2. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 0,000 178,138
3. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 0,0 239 474,00
GJ/rok 0,000 862,11
4. Sprawnos¢ wytwarzania NH.g 0,00 3,30
5. Sprawnos¢ przesytu NH.d 0,00 0,95
6. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH.e 1,00 0,93
7. Sprawnos$¢ akumulacii NH.s 1,00 0,95
8. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
9. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 1,00
10. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej kWh/rok 0 86 460
GJ/rok 0,000 311,26
11.  |[Wspédtczynnik naktadu Wi 1,10 2,50
12.  |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 0 216 150
podstawowe;j GJ/rok 0,000 778,14
13. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 0,00 5 270,80
GJ/rok 0,00 18,97
14. Eaktyczne zuzycie paliwa i energii (ekogroszek) Mg/rok 0,000
w roku poprzedzajgcym audyt GJTToK 0,0
5.2. |Wentylacja grawitacyjna Jest Jest
1. Opis wentylacji Tradycyjna Tradycyjna
Intiltracja 1 kanaty Intiltracja 1 kanaty
Opis sposobu doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3. Strumien powietrza zewnetrznego m%h 8 258 8 258
4. Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0,76 0,76
| 5.3 |Wentylacja mechaniczna Brak | Brak
| 5.4. |Instalacja chtodu Brak | Brak |

Autor opracowania:
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5.5.a Ciepta woda uzytkowa energia nieodnawialna - kotlownia Jest Brak
Centralna c.w.u.
1. Opis przygotowania c.w.u. zasilana z kottowni
2. |Roczne obliczeniowe zuzycie c.w.u. m>/rok 219,45
3. Obliczeniowa moc cieplna c.w.u. kW 19,67
4. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/a 11 493,70
GJ/rok 41,38 0,00
5. Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NHg 0,72 1,00
6. Sprawnos¢ dystrybuciji ciepta c.w.u. Nw-d 0,60 1,00
7. Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nw-e 1,00 1,00
8. Sprawnos¢ akumulacji c.w.u. Nw.s 0,85 1,00
9. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/a 31 301 0
GJ/rok 112,683 0,00
10. |Wspdiczynnik naktadu Wi 1,10 1,10
11.  |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 34 431,02 0,00
dla energii podstawowej GJ/rok 123,952 0,00
12. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 317,00 0,00
GJ/rok 1,141 0,00
13. |Faktyczne zuzycie paliwa i energii Mg/rok brak danych
w roku poprzedzajgcym audyt GJ/rok -

5.5.b. |Ciepta woda uzytkowa energia odnawialna - zrédto ciepta Brak Jest
Centralana c.w.u.
zasialna z pompy

1. Opis przygotowanie c.w.u. ciepta
2. |Roczne obliczeniowe zuzycie c.w.u. m>/rok 219,45
3. Obliczeniowa moc cieplna c.w.u. kW 19,67
4. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/a 11 493,70
GJ/rok 0,00 41,38
5. Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NHg 3,30
6. Sprawnos¢ dystrybucji ciepta c.w.u. Nw-d 0,60
7. Sprawnos¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nw-e 1,00
8. Sprawnos$¢é akumulacji c.w.u. Nw.s 0,85
9. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/a 0 6 829
GJ/rok 0,00 24,585
10. |Wspotczynnik naktadu W 2,50
11.  |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 17 073,23
dla energii podstawowej GJ/rok 0,00 61,46
12.  |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 317,00
GJ/rok 1,14
13. |Faktyczne zuzycie paliwa i energii Mg/rok
w roku poprzedzajagcym audyt GJ/rok
| 5.6. |Sie¢ cieplna Brak Brak

Autor opracowania:
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5.7. |Oswietlenie Wg charakterystyki energetycznej
Swietléwkowe,
1. Opis oswietlenia zarowe, halogenowe LED
2. Strumien $wietlny Im 1197 840,00 1791 159,30
3. |Jednostkowy strumien swietiny Im/m? 438 655
3. Moc oswietlenia kW 24,46 10,31
5. Jednostkowa moc o$wietlenia W/m? 8,95 3,77
6. Czas uzytkowania h/a 500 - 2000 2000
7. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowe;j kWh/a 28 956,0 20 622,0
GJ/rok 104,24 74,24
8. Wspétczynnik obecnosci Fo 1,00 1,00
9. Wspotczynnik udziatu Swiatta dziennego Fd 1,00 1,00
10. |Wspotczynnik regulacji MF 1,00 1,00
11. |Wspdiczynnik obnizania natezenia o$wietlenia Fc 1,00 1,00
12. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/a 28 956,0 20 622,0
GJ/rok 104,24 74,24
13.  |Wspdiczynnik naktadu Wi 2,50 2,50
14. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 72 390,00 51 555,00
GJ/rok 260,60 185,60
5.7. Energia elektryczna fotowoltaiczna z magazynem energii Brak Jest
1. Obliczeniowa moc elektryczna paneli fotowoltaicznych kW 20,500
2. Roczne wytworzenie energii uzytkowej i koncowej kWh/rok 12 300,0
3. Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0,00
4. Pojemnos¢ magazynu energii kWh
5. Roczne magazynowanie energii kWh/rok
6. Roczne straty magazynowania energii energia koricowa kWh/rok
7. Roczne straty magazynowania energii energia pierwotna| kWh/rok
8. Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok
| 5.8. | Energia elektryczna wiatrowa z magazynem energii Brak Brak
| 5.9. | Energia elektryczna wodna Brak Brak
| 6. | Podsumowanie mocy i energii
6.1. |Energia cieplna nieodnawialna
1. Obliczeniowa moc cieplna kW 227,5 0,0
2. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 298 526,3 0,0
GJ/rok 1074,695 0,000
3. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/rok 473 270,3 0,0
GJ/rok 1703,773 0,000
4 Efekt zapotrzebowania energii koncowej kWh/rok 473 270,3
GJ/rok 1703,773
5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 520 597,3 0,0
GJ/rok 1874,150 0,000
6. Efekt zapotrzebowanie energii pierwotne;j kWh/rok 520 597,3
GJ/rok 1874,150

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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6.2. Energia cieplna odnawialna
1. Obliczeniowa moc cieplna kW 0,000 197,804
2. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 0 250 968
GJ/rok 0,000 903,484
3. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/rok 0 93 289
GJ/rok 0,000 335,841
4 Efekt zapotrzebowania energii koncowe;j kWh/rok -93 289,1
GJ/rok -335,841
5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 0,0 233 222,8
GJ/rok 0,000 839,602
6. Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok -233 222,8
GJ/rok -839,602
6.3. |Energia elektryczna klimatyzacji i oSwietlenia
1. Obliczeniowa moc elektryczna kW 24,456 10,311
2. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 28 956,0 20 622,0
GJ/rok 104,242 74,239
3. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/rok 28 956,0 20 622,0
GJ/rok 104,242 74,239
4 Efekt zapotrzebowania energii koncowe;j kWh/rok 8 334,0
GJ/rok 30,002
5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 72 390,0 51 555,0
GJ/rok 260,604 185,598
6. Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 20 835,0
GJ/rok 75,006
6.4. |Energia elektryczna pomocnicza
1. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 5634,4 5587,8
GJ/rok 20,284 20,116
2. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/rok 5634,4 5587,8
GJ/rok 20,284 20,116
3. Efekt zapotrzebowania energii koricowej kWh/rok 46,6
GJ/rok 0,168
Wspotczynnik naktadu Wi 2,50 2,50
5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 14 086,0 13 969,5
GJ/rok 50,710 50,290
6. Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 116,5
GJ/rok 0,419
6.5. |Energia elektryczna OZE
1. Obliczeniowa moc cieplna kW 0,00 20,50
2. Roczne wytworzenie energii uzytkowej kWh/rok 0,00 12 300
GJ/rok 0,000 44,280
3. Roczne wytworzenie energii koncowej kWh/rok 0,00 12 300,00
GJ/rok 0,000 44,280
4 Efekt wytworzenia energii koncowej kWh/rok -12 300,0
GJ/rok -44,280
Wspotczynnik naktadu Wi 0,00 2,50
Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0,0 -30 750,0
GJ/rok 0,000 -110,700
7. Efekt wytworzenia energii pierwotnej kWh/rok 30 750,0
GJ/rok 110,700

Autor opracowania:
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6.6. |Ogoétem energia
1. Obliczeniowa moc kW 252,005 228,615
2. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 333 116,7 264 877,5
GJ/rok 1199,220 953,559
3. Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j kWh/rok 507 861 107 199
GJ/rok 1 828,299 385,916
4 Efekt zapotrzebowania energii koricowe;j kWh/rok 400 661,8
GJ/rok 1 442,383
% 78,9
5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 607 073 267 997
GJ/rok 2 185,464 964,790
6. Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 339 076,1
GJ/rok 1220,674
% 55,9
7. Koszty eksploatacyjne
7.1. |Ceny paliw i energii w dniu sporzadzania audytu
1. Cena stata energii z sieci cieplowniczej zt/(MW*mc)
2. Cena zmienna energii z miejskiej sieci cieptowniczej zl/GJ
3. Cena zakupu paliwa statego zt/Mg 1740
4. Cena zakupu paliwa ptynnego zt/Mg -
5. Cena zakupu paliwa gazowego zkWh - -
6. Cena zakupu energii elektrycznej zt/kWh 1,46 1,46
7. Cena sprzedazy energii elektrycznej zt/kWh
7.2. |Zakup paliw i energii
1. Optata stata energii z sieci cieplowniczej zl/a
2. Opfata zmienna energii z miejskiej sieci cieptowniczej zt/a
3. Zakup paliwa statego zt/a 119 155
4. Zakup paliwa ptynnego zt/a 0
5. Zakup paliwa gazowego zl/a 0 0
6. Zakup energii elektrycznej zt/a 50 502 158 510
7. Sprzedaz energii elektrycznej zl/a
Razem zl/a 169 657 158510
7.3. |Koszty obstugi
1. Koszty osobowe zl/a 61 328 5 000
2. Remonty biezace zt/a 0,00 0,00
3. Inne zt/a 0,00 0,00
4, Gospodarcze korzystanie ze srodowiska zt/a 0,00 0,00
Razem zt/a 61328 5000
7.4. | taczne koszty eksploataciji
1. Suma kosztéw zt/rok 230 985 163 510
2. Efekt zt/rok 67 474
% 29,2
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
1. Planowane koszty catkowite zt 7 489 060
2. Czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych lat 111,0
9. Efekt ekologiczny i ekonomiczny CO,
1. Redukcja emisji CO, dla catego pakietu usprawnien t/rok 112,726
% 59,8
2. Cena redukcja emisji CO, ZH(/t * rok) 66 435,9
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10. Efekt ekonomiczny energii pierwotnej
1. Cena zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotnej |z’f/(kWh * rok)| 22,09

11. |Wskaznik AEP

1 Warto$¢ wskaznika kWh/(m?*a) 2221 98,1
. Klasa energochtonnosci wg tabeli 12. - F C
3. |Efekt kWh/(m?*a) 1241
% 55,9
12. |Klasy energochtonnosci
1. Wyszczegdlnienie AEP Klasa
2. Budynek pasywny kWh/(m?*a) <20 AT
3. Budynek niskoenergetyczny kWh/(m?*a) od 20 do 45 "A"
4. Budynek oszczedny KWh/(m**a) od 45 do 80 B"
5.  |Budynek sredniooszczedny energetycznie KWh/(m**a) od 80 do 100 e
6. Budynek $rednioenergochionny energetycznie KWh/(m**a) od 100 do150 "D"
7.  |Budynek energochtonny KWh/(m**a) od 150 do 250 "E"
8. Budynek bardzo energochtonny KWh/(m**a) od 250 do 500 "F"
9. |Budynek bardzo wysoko energochtonny KWh/(m**a) od 500 do 1000 "G"
10. |Budynek ekstra energochtonny kWh/(m*a) "H"

13. |Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Termomodernizacja przyniesie zmniejszenie zapotrzebowania energii pierwotnej o trzy klasy energochtonnosci
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1.2. Emisja zanieczyszczen

1.2.1. Wskazniki emisji zanieczyszczen

Wskazniki emisji CO, wg publikacji KOBIiZE z 2023 r.
Lp. |Energia Wskaznik |Jednostka
1 Energia elektryczna systemowa 0,70800]t/MWh
2 |Energia cieplna z cieptowni 0,09481|t/GJ
3 |Energia cieplna z elektrocieptowni 0,09354|t/GJ
Tabela|Paliwa nieodnawialne Wskaznik |Jednostka
1 Gaz ziemny 0,057650|t/GJ
2 |Olej opatowy lekki 0,072480]t/GJ
Piece weglowe o mocy cieplnej <50 kW niespetniajgce wymagan
3 |Ekoprojektu 0,094180|t/GJ
Piece weglowe kaflowe o mocy cieplnej < 50 kW niespetniajace
4  |wymogow Ekoprojektu 0,094180|t/GJ
5 |Piece weglowe <50 kW spetniajgce wymogi Ekoprojektu 0,092200[t/GJ
Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej < 50 kW
6 |niespetniajgce wymogdéw Ekoprojektu lub klasy 5 0,096370|t/GJ
Kotty zaawansowane z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej
7 |=£500 kW niespetniajgce wymogow Ekoprojektu lub klasy 5 0,096370|t/GJ
Kotty automatyczne o mocy cieplnej < 500 kW niespetniajgce wymogoéw
8 |Ekoprojektu lub klasy 5 0,096335|t/GJ
Kotty z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW
9 |spetniajgce wymogi Ekoprojektu lub klasy V 0,092200|t/GJ
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej < 500 kW
10 |spetniajgce wymogi Ekoprojektu lub klasy V 0,104526(t/GJ
11 | Zrédta ciepta weglowe o mocy cieplnej < 500 kW i <1 000 kW 0,097800|t/GJ
12 |Zrodta ciepta weglowe o mocy cieplnej < 1 000 kW i< 5 000 kW 0,097800|t/GJ
Tabela|Paliwa odnawialne - biomasa, wegiel drzewny Wskaznik |Jednostka
20 |Piece o mocy cieplnej < 50 kW niespetniajgce wymogoéw Ekoprojektu 0,101100|t/GJ
Piece wysokosprawme i kominki zamkniete o mocy cieplnej < 50 kW

21 |niespetniajgce wymogéw Ekoprojektu 0,101100|/GJ
Kotly i ogrzewacze pomieszczeh o mocy cieplnej < 50 kW z certyfikatami

22 |Blue Aggel. Nordic Swan, Flammerverte 0,101100]t/GJ
Piece weglowe o mocy cieplnej < 50 kW spetniajgce wymogi

23 |Ekoprojektu 0,101100|t/GJ
Kotty z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW

24 |niespetniajgce wymogow Ekoprojektu lub klasy 5 0,095234|t/GJ
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej < 500 kW

25 |niespetniajace wymogdéw Ekoprojektu lub klasy 5 0,101100]t/GJ
Kotty z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW

26 |spetniajgce wymogi Ekoprojektu lub klasy 5 0,105108|t/GJ
Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej < 500 kW

27 |spetniajgce wymogi Ekoprojektu lub klasy 5 0,124654|t/GJ
28 |Zrédta spalania o mocy cieplnej < 500 kW i< 5 000 kW 0,1701100|t/GJ

Tabela |Paliwa odnawialne - biomasa statg, odpady rolnicze uprawy energetyczngWskaznik |Jednostka

29 |Piece na baloty z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW| 0,115000|t/GJ
30 |Kotty z recznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW 0,115000|t/GJ
31 |Kotty z automatycznym podawaniem paliwa o mocy cieplnej <500 kW 0,115000(t/GJ
32 |Zrédta spalania o mocy cieplnej < 500 kW i< 5 000 kW 0,115000(t/GJ

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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1.2.2. Efekt ekologiczny

A. Zuzycie energii koncowej "QK"

Stan przed Stan po
termomo- termomo-
Lp. |Paliwo Jednostka | dernizacjg dernizacji Efekt
1 |Ekogroszek kWh/rok 473 270 0 473 270
GJ/rok 1703,8 0,0 1703,8
2 |Gaz ziemny kWh/rok 0 0 0
GJ/rok 0,00 0,00 0,0
Stan przed Stan po
termomo- termomo-
3 |Energia elektryczna | Jednostka | dernizacjg dernizacji Efekt
3.1.]C.o. i wentylacja kWh/rok 0,0 86 459,8 -86 459,8
3.2.|C.w.u. kWh/rok 0,0 6 829,3 -6 829,3
3.3.|Pomocnicza kWh/rok 5634,4 5587,8 5587,8
3.4.|Oswietlenie kWh/rok 28 956,0 20 622,0 8 334,0
3.5. |Fotowoltaika kWh/rok 0,0 -12 300,0 12 300,0
Razem MWh/rok 34,590 107,199 -72,609
B. Emisja dwutlenku wegla (CO,)
Wyszczegolnienie Wskaznik Wielkos¢ Wielkos¢ Zmiana
przed po
temomoder- | temomoder-
emisyjnosci nizacjg nizacji bezwzgledna| wzgledna
a b c=a-b d=cla
t/GJ, t/MWh t/a t/a t/a %
1 |Ekogroszek 0,096335 164,1 0,0 164,1 100,0
2 |Gaz ziemny 0,057650 0,00 0,00 0,0 #DZIEL/0!
3 |Energia elektryczna 0,708 24,5 75,9 -51,4 -209,9
Razem - 188,6 75,9 112,7 59,8
C. Efekt ekonomiczny redukcji emisji CO,
Koszty inwestycyjne pakietu usprawnien 7 489 060 zt
Koszt jednostkowy redukcji emisji CO, 66 435,9 zH(Mg * rok)

Autor opracowania:
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1.3. Wskazniki
Wskazniki projektu
"A" Wskazniki produktu llogé Jednostka
baza docelowa efekt
1 Powierzchnia netto budynkéw mieszkalnych poddanych termomodernizacii 0 0 0 m’
2 Budynki publiczne o udoskonalonej charakterystyce energetycznej pow. netto 2732,88]|2732,88 0 m’
3 Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw 0 1 1 szt.
4 Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta 0 1 1 szt.
5 Liczba zmodernizowanych zrodet ciepta (innych niz indywidualne) 0 0 0 szt.
6 Lokale mieszkalne o udoskonalonej charakterystyce energetycznej 0 0 0 szt.
Cokale mieszkalne wykorzystujgce Koty 1 systemy cieplownicze zasilane gazem
7 ziemnym zastepujg instalacje zasilane paliwem statym i innymi paliwami kopalnymi 0 0 0 szt.
8 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet OZE 0 0 MW
9 Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ciepinej ze zrodet OZE 0 0 0 MW
10 Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet OZE 0 0 0 szt.
11 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE 0 0 0 szt.
12 Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej ze zrodet OZE 0 1 1 szt.
13 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej ze zrodet OZE 0 0 0 szt.
14 Liczba powstatych magazynéw energii elektrycznej 0 0 0 szt.
15 Liczba powstatych magazynéw energii ciepinej 0 0 0 szt.
"B" Wskazniki rezultatu llo$¢ Jednostka
baza docelowa efekt
Roczne ZUzZycie energil pletwotne] (W tym: w Jokalach mieszkainych, budynkach,
1 publicznych, przedsigbiorstwach, innych) 607,073 | 267,997 | 339,076 MWh/rok
t/rok
réwnowaznika
2 Szacowana emisja gazéw cieplarnianych 188,623 | 75,897 | 112,726 CO,
Szacowana emisja gazow cieplarnianych z kottow | systemow cieptowniczych t/rok
przeksztatconych z zasilania paliwami statymi kopalnymi na zasilanie gazem rownowaznika
3 (t rownowaznika CO2) 188,623 | 75,897 | 112,726 CO,
4 Liczba dodatkowych uzytkownikéw podtgczonych do sieci cieptowniczej 0 0 0 osoby
5 Dodatkowa moc zainstalowana odnawialnych zrodet energii 0 0 0 MWh
6 llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 34,590 | 107,199 | -72,609 MW h/rok
7 llo$¢ zaoszczedzonej energii ciepinej 473,270 | 0,000 | 473,270 MW h/rok
8 llo$¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE 0 12,300 | 12,300 MW h/rok
9 llo$¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrodet OZE 0,000 98,877 | 98,877 MW h/rok
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Rozdziat 2
Ustalenia ogdlne

1. Cel pracy

Celem pracy jest termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

2. Materiaty zrédiowe

Podstawg opracowania audytu jest:

B Dane techniczne i eksploatacyjne udostepnione przez Inwestora
B Dokumentacja techniczna termomodernizaciji

3. Podstawa prawna

3.1. Akty prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz.U. nr 75/2002) w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( z pézniejszymi
Zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego, oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. (Dz.U. 2015 poz. 1606)

Uwaga: w/w rozporzgdzenie dotyczy uzyskania premii termomodernizacyjnej
3.2. Normy

1. PN-EN ISO 6946 - norma na wyznaczanie wspotczynnika ,U”

2. PN-EN ISO 13790 - norma na obliczanie sezonowego zuzycia ciepta

3. PN-EN 16247-1 Audity energetyczne. Czes¢ 1 Wymagania ogdline

4. PN-EN 16247-2 Audity energetyczne. Czes$¢ 2 Budynki

5. PN-EN ISO 50001 Systemy zarzgdzania energig. Wymagania i zalecenia uzytkowania

3.3. Wspomaganie komputerowe

Obliczenia zapotrzebowania mocy i zuzycia energii cieplnej na potrzeby c.o. wykonano programem
komputerowym OZC 7.0. PRO.

Obliczenia zapotrzebowania mocy i zuzycia energii na potrzeby c.w.u. oraz energii elektrycznej
wykonano wlasnym programem komputerowym kompatybilnym z OZC 7.0. PRO

4. Ceny i koszty

4.1. Podatek VAT

Analizy kosztow zostaty wykonane w cenach brutto z podatkiem VAT.

4.2. Podstawa wycen

Kalkulacje wtasne oraz ceny lokalne. Poziom cen Il kw. 2023 r.

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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Rozdziat 3
Stan przed termomodernizacjq
A |Obiekt:
1. |Konstrukcja Tradycyjna murowana
2. |Piwnice Pod czescig budynku
3. |Nadziemie Trzy kondygnacje nadziemne
4. |Strop nad piwnicg Zelbetowy
5. |Strop ostatniej kondygnaciji Drewniany
6. |Stolarka okienna PCV i drewniana z szybami zespolonymi do wymiany
7. |Stolarka drzwiowa Do wymiany lub renowacji odtworzeniowej
Powierzchnia. Kubatura Rok
zabudowy ogrzewana catkowita | ogrzewana przekazania
A Ay Vv Wi budynku
m? m? m? m?3 w uzytkowanie
1 |Budynek szkoty 2732,88 | 13 000,0|10 930,1] 1903, 1962, 2002
w tym cze$¢ zabytkowa - tylko nadzienie 500,16
w tym piwnice czes$¢ gtowna 320,02
w tym nadziemie czes¢é gtowna z kompleksem sportowym 1912,70

B T’rzegrody przed dociepleniem:

Lp. |Stan aktualny Nazwa Konstrukcja Powierzchnia R u U
Przegrody warstwowe wg OZC Bilans | Ocieplenie akt akt JwT 2021
Przegrody typowe wg audytora m* m* (MKW | Wim*K) [ Wi(mK)

B1 |Czes¢ zabytkowa

1 |Okna OK Zab PCV 64,53 64,53 - 1,400 | 0,900
2 |Okna dachowe pofaciowe OD Zab Drewniane 23,71 23,71 - 1,400 | 1,100
3 |Drzwi zewnetrzne D1 Zab Drewniane 4,23 4,23 - 3,000 | 1,300
4 Sciany parteru SZ.1.Zab Murowane 189,46 219,77 3,155 0,317 -

5 |Sciany pietra SZ.2. Zab Murowane 127,74 146,90 2,986 | 0,335 -

6 Sciany poddasza SZ.3. Zab Betonowa 52,52 60,57 3,755 0,266 -

7 |Podtoga na gruncie P.g. Zab Betonowa 117,28 117,28 3,030 | 0,330 | 0,300
8 |Podioga nad piwnicg P.p. Zab Betonowa 26,90 26,90 0,884 1,131 | 0,300
9 |Dach Dach. Zab Drewniany 194,14 194,14 4685 | 0,213 -

Razem 800,51 858,03
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B2 |Czes¢ gtdwna z kompleksem sportowym
10 |Okna PCV 293,93 293,93 - 1,400 | 0,900
11 |Okna lukarn w czesci szkolnej Drewniane 40,59 40,59 - 3,120 | 0,900
12 |Okna dachowe potaciowe Drewniane 13,12 13,12 - 1,400 | 1,100
13 |Drzwi zewnetrzne ALU i PCV 13,18 13,18 - 1,400 | 1,300
14 |Podtoga piwnic szkota POD PIW SZ |Betonowa 299,38 299,38 2,905 0,344 | 0,200
15 |Sciany piwnic w gruncie szkota SZ GR SZ Murowana 115,27 125,42 1,739 | 0,575 | 0,200
16 Sciany piwnic ponad gruntem szkotd Sz PIW SZ Murowana 63,13 65,77 1,110 0,901 | 0,200
17 Sciany nadziemia szkota SZ NAD Sz Murowana 320,95 401,91 3,472 0,288 | 0,200
18 Sciany nadziemia szkota p.poz. SZ NAD PP Murowana 10,72 10,72 3,326 0,301 | 0,200
19 |Sciany kolankowe szkota SZ KOL SZ Murowana 33,59 51,19 3,326 | 0,301 | 0,200
20 Sciany lukarn szkota SZ LUK SZ Lekkie 27,84 29,86 3,223 0,310 | 0,200
21 |Dachy lukarn DACH LUK Lekkie 34,08 42,59 3,193 | 0,313 | 0,200
22 |Strop ostatniej kondygnacji szkota |STROP Sz Drewniany 145,69 189,97 | 3,197 | 0,313 | 0,200
23 |Dach szkota DACH Sz Drewniany 154,12 177,43 3,193 | 0,313 | 0,200
24 |Podtoga na gruncie sala sportowa |PG SALA Betonowa 342,39 342,39 3,902 0,256 | 0,200
25 |Podtoga na gruncie czes¢ sportowagPG SPORT Betonowa 307,62 307,62 3,525 0,284 | 0,200
26 Sciany w gruncie i cokot kompleks |SK SPORT Betonowe 138,00 138,00 0,462 2,165 | 0,200
27 Sciany nadziemia kompleks SN SPORT Murowana 700,35 738,00 2,195 0,456 | 0,200
28 |Dach sala sportowa DACH SALA |Lekki 407,05 407,05 5,142 0,194 | 0,200
29 |Dach zaplecze sportowe DACH SPORT|Lekki 281,70 281,70 5,142 0,194 | 0,200
Razem 3742,70 | 3 969,82
|Ogélem | 4 543,21 | 4 827,85|
[C |Zrédio ciepta |
1. |Zrodtem ciepta jest kottownia wbudowana znajdujgca sie w piwnicy budynku
Kottownia pracuje na potrzeby c.o. i c.w.u
2 |Producent kotta i typ kotta Typ kotta llos¢ Moc Sprawnosé I Rok
faczna chwilowa roczna  budowy
[0} NH,g,max NMH,g
szt. kW - - -

a [Heiztechnik Max EKO 1 300,0 0,85 0,20 | 2018
b |Stan techniczny kotta Kociot nowej generacji, wyeksploatowany

| 3 |C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym zasilanym z kotta na ekogroszek |

3.1. |Typ podgrzewacza Pojemnos¢ llos¢ Moc Sprawnosé Rok
faczna chwilowa roczna budowy
0] TH,g,max MH,g
litry szt. kw - - -
a |Pojemnosciowy 300 1 25,0 0,80 0,80 -
Razem 1 25,0 - - -

I c |Stan techniczny | |Zadowa|ajacy I
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| 3 |C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym zasilanym z kotta na ekogroszek |
3.1. |Typ podgrzewacza Pojemnos¢ llos¢ Moc Sprawnosé Rok
faczna chwilowa roczna | budowy
(0] MH,g,max NH,g
litry szt. kw - - -
a |Pojemnosciowy 300 1 25,0 0,80 0,80 -
Razem 1 25,0 - - -
¢ |Stan techniczny Zadowalajgcy
4 |Bilans mocy i energii c.w.u.
4.1. |Powierzchnia uzytkowa A, 2732,88|M
4.2. |Prognozowane jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. ay 0,40|*g/(m"724)
4.3. |Wspotczynnik korekcyjny K 0,55 -
4.4. |Réznica temperatur wody zimnej i cieptej (55°C - 10°C) At 45[°C
4.5. | Dobowe zuzycie c.w.u. Gg=Au*ay "k 0,601|Mg/doba
4.6. |Wspotczynnik niejednoczesnosci rozbioru Kieq 15,0 -
4.7. |Godzinowe max zuzycie c.w.u. Ghmax = Gd * Kjea/24 0,376|Mg/h
4.8. |Roczne zuzycie c.w.u. G,= Gy * 365 dni 219,450|Mg/rok
4.9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej D 19,666 |kW
4.10.|Roczne zuzycie energii uzytkowej wegiel wg OZC QU cw.u. gaz 37,929|GJ/rok
11 493,7|kWh/rok
4.11.|Roczne zuzycie energii uzytkowej energia elektryczna QU ¢ wu. enel. 0,000]|GJ/rok
0,0|kWh/rokK
4.12.]|Razem roczne zuzycie energii uzytkowej QU cwu. 37,929|GJ/rok
11 493,7|kWh/roK
5 |Jako paliwo i energie stosowano:
a |Paliwo "1" Wegiel ekogroszek na potrzeby c.o. i c.w.u
b |Paliwo "2" -
¢ |Energia Energia elektyczna na potrzeby o$wietlenia i socjalne
| 6 |Zu2ycie paliw i energii wg faktur |

Paliwo "1" podstawowe

Wegiel ekogroszek

1.1 |Wartos¢ opatowa e 24,88|MJ/kg
1.2 [Wskaznik emis;ji WEco» 94,25|kg/GJ
1.3 |Cena zakupu w 2023 . k 1 740|zl/Mg
I.4 |Wspotczynnik konwers;ji - - kWh/m®>
1.4 |Zuzycie w 2022 r. G 55,0{Mg - kWh/a
1.5 |Energia cieplna w paliwie Quyg 1368|GJ/a 380 111| kWh/a
Il |Paliwo "2" dodatkowe Biomasa lisciasta
11.1 |Warto$¢ opatowa WO 0|MJ/kg
11.2 |Wskaznik emis;ji WEco» 112,00|kg/GJ
11.3 |Cena zakupu w 2023 r. k 0]z/Mg
1.4 |Zuzycie w 2022 . G = 9,0 m® przestrzennych G 0,0{Mg
I1.5 |Energia cieplna w paliwie Qpio 0|GJ/a 0 | kWh/a|
Il |[Razem energia cieplna w paliwie Qpal 1368,4|GJ/a 380 111| kWh/a|
a |w tym ekogroszek - 100,00|%
b |wtym biomasa - 0,00]|%
| IV [Energia elektryczna Qenel 108,1[GJ/a | 30 023 [ kWh/a|
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7 |Koszty roczne zt %
7.1. |Wegiel ekogroszek 55,0 Mg 1740 zZt/Mg | 95700 | 47,6
7.2.|Biomasa lisciasta 0,0 Mg 0 zt/Mg 0 0,0
7.3. |En.el. oswietlenia i socjal 30 023 kWh 1,46 zZHkWh | 43834 | 31,4
7.4.|En. el. c.o. 0 kWh 1,46 zl/kWh 0 0,0
7.5.|En. el. c.w.u. 0 kWh 1,46 zt/kWh 0 0,0
7.6. |En. el. pomocnicza c.o. 0 kWh 1,46 zZHkWh 0 0,0
7.7.|En. el.pomocnicza c.w.u. 0 kWh 1,46 zZHkWh 0 0,0
> |Razem koszty energi i paliwa 139 534| 69,5
7.8. |Konserwacja i obstuga 61328 | 30,5
7.9. |Remonty biezgce 0 0,0
7.10.|Inne 0 0,0
7.11.]Ochrona $rodowiska - udziat w kosztach paliwa | 0,0% 0 0,0
> |Razem koszty obstugi 61328 | 30,5

|zz |Ogc’>lem koszty eksploatacji (K. = Keg, + Key,) |200 862| 100,0 |
Jednostkowy koszt produkcji energii w paliwie (Ke.,/Q) 102,0 |zt/GJ
Jednostkowy tgczny koszt produkcji energii cieplnej (Ke/Q) 146,8 |zt/GJ

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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Rozdziat 4
Kroki termomodernizacyjne

0. Baza - stan obliczeniowy przed termomodernizacja

0.1. Moc i energia wg OZC

Krok "0" |SP Ujsoly (ex ante) llos¢ stopniodni 3679
Powierzchnia uzytkowa Ay 2732,88 m*
A Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki - rodzaj Stalowe panelowe
2 Parametr pracy 80/60
3 Obudowy grzejnikéw
4 Grzejniki - stan techniczny Zadowalajgcy
5 Orurowanie - rodzaj Stalowe
6 Orurowanie - stan techniczny Zadowalajgcy
7 Orurowanie - izolacja cieplna w pom. nieogrzewanych Brak pomieszczen nieogrzewanych
8 Automatyka pogodowa Brak
9 Zawory termostatyczne przygrzejnikowe Sprawne
10 Zawory regulacyjne podpionowe Brak
B Instalacja wentylacji
1 Wentylacja grawitacyjna Kanaly wentylacyjne i infiltracja
2 Wentylacja grawitacyjna - stan techniczny Zadowalajgcy
3 Wentylacja mechaniczna Brak
4 Wentylacja mechaniczna - stan techniczny Nie dotyczy
5 Automatyka wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
6 Odzysk ciepta z wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
C Bilans powietrza wentylacyjnego
1 Strumien powietrza wentylacyjnego
went. grawit. went. mech. razem
m°/h m°/h m°/h
8 257,50 0 8 257,50
2 Moc cieplna wentylacji mechanicznej
At 40 °C
Spraw. rekuperacji 0,00 -
Pwm 0,000 kW
D Instalacja c.w.u.
1 Opis Centralna c.w.u..
2 Cyrkulacja Jest
3 Orurowanie Stalowe pod tynkiem
4 Izolacja cieplna orurowania Brak danych
5 Perlatory Sprawne
6 Automatyka poboru c.w.u. Brak

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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E |0pis przedsiewziecia termomodernizacyjnego

F |NakIady inwestycyjne przedsiewziecia termomodenizacyjnego

S |Razem 0 zt
| G |Bilans mocy i energii |
C.0."a" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "a" Ekogroszek

1 Moc centralnego ogrzewania Do 207,883 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Dy 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Dyrzew. 207,883 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
5 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 287 032,6 kWh/a
1033,3 GJ/a
6 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QUym 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
7 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 287 032,6 kWh/a
1033,3 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 100,0 %
9 Sprawnos¢ zrodia ciepta c.o.i wentylaciji NHg 0,82 -
10 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 0,90 -
11 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 0,88 -
12 Sprawnosc akumulacji ciepta MH.s 1,00 -
13 tgczna sprawnos¢ systemu grzewczego NH.g * NH-d * NH-e *NH.s 0,65 -
14 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
15 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
16 taczna korekta ogrzewania Wy * W, 1,00 -
17 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK;,. 441 969,4 kWh/a
1591,1 GJ/a
18 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Razem energia koricowa QKgrzew. 441969,4 | kWh/a
15911 GJ/a
20 Udziat w energii koncowej - 100,0 %

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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21 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK;,. 5317,4 kWh/a
19,1 GJ/a
22 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
23 Razem energia pomocnicza QRgrzew. 5317,4 kWh/a
191 GJ/a
| C.o."b" |Zrédtio ciepta c.o. i wentylacji "b" Biomasa |
1 Moc centralnego ogrzewania [N 0,000 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Ouw.m. 0,000 kw
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 0,000 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
0,0 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
7 Sprawnos¢ zrodia ciepta c.o.i wentylaciji NHg 1,00 -
8 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 1,00 -
9 Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
10 Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta NH.s 1,00 -
11 tgczna sprawnos¢ systemu grzewczego NH.g * NH-d * NMH-e *NH.s 1,00 -
12 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
13 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
14 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
15 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK;,. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
16 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
17 Razem energia koricowa QKgyrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
18 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QKe.o. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
20 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna

21



Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

| C.w.u "b" |Zrédto ciepta c.w.u. "b" [ Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. Do, 0,000 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
3 Sprawnos$¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 1,00 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-d 1,00 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulacji ciepta NH.s 1,00 -
7 T§czna Sprawnosc Systemu grzewczego TH.g * 1TH-d * TH-e " TTH.s 1,00 -
8 Energia koricowa c.w.u. QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Udziat w energii koricowej - 0,0 %
10 Energia el. pomocnicza c.w.u. QKeo. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| scw.u. [tacznie zrédia ciepta c.w.u. | Wegiel ekogroszek |
| 1 |Moc cieplna c.w.u. | [ 19,666 kW |
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUc .. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
3 Energia koficowa c.w.u. QK. 31300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
| 33 |chznie c.o. wentylacja i c.w.u. | Wegiel ekogroszek |
[ 1 [Moc ciepina [ Cowu. 227,549 W |
2 Energia uzytkowa QU . 298 526,3 kWh/a
1074,7 GJ/a
3 Energia koncowa QKo 473 270,3 kWh/a
1703,8 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza QK. 5634,4 kWh/a
20,3 GJ/a
Lp. Oswietlenie kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 28 956,0 104,242
Lp. Fotowoltaika kW kWh/rok GJ/rok
2 Moc i energia 0,000 0 0,00
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0.2. Energia i koszty

0. Stan bazowy
Bazowe roczne zuzycie energii

Powierzchnia ogrzewana Aogrz 2732,88 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Do pod 207,883 kw
Moc cieplna c.o. dodatkowa Deo god 0,000 kW
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa DPym pod 0,000 kW
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Do pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Powu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ) 227,549 [
Roczme auzyoe owo___—_ ] O ] 2005 1 Vo]
DR EE - S SRR I I .
Kogeneracja - energia elektryczna Quog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok
8 9560
nergia elekiryczna pomoonicza__ ||| 563&4 | KWhrok ]
Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a KWh/(m™—a) kWh/a kWh/(m—a) naktadu kWh/a KWh/(m™—a)
Qg1 287 032,6 105,0 441 969,4 161,7 1,1 486 166,3 177,9
Qg o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Qum "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum "o 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qewu "1 11 493,7 4,2 31300,9 11,5 1,1 34 431,0 12,6
Qowy 2" 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Qs foto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qosw 28 956,0 10,6 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wog cieplo 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
el pom. 5634,4 2,1 5634,4 2,1 2,9 14 086,0 5,2
Razem 333 116,7 121,9 507 860,7 185,8 607 073,3 2221
Bazowe roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa WO llog¢
GJ Mg
1 [Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 1703,773 68,480
2 |Paliwo "2" Energia elektryczna - - 0,000 -
Lp. |Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
I | 1 |Ekogroszek 68,480 Mg 1740 z/Mg 119 155 51,6
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 0,000 kWh 1,46| zl/kWh 0 0,0
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zWkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 28 956,0 kWh 1,46] z/kWh 42 276 18,3
5 |Efekt kosztéw instalacji foto 0 0,0
[Raz Zty Irci J 1u Iwa (Reen) 161 430 69,9
Il | 1 |Konserwacja i obstuga 61 328 26,6
2 |Energia elektryczna pomocnicza | 5634,4|kWh/a | 1,46|zt/kWh 8 226 3,6
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszly obsfugi (Ke,p) 69 554 30,1
[Uﬁomm (Re = Reg, T Reop) 230 985 100,0
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1. Krok ,,1” wymiana stolarki

1.1. Analiza
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| Krok 1.1. |Wymiana okien PCV

"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienienie obejmuje wymiane istniejgych okien na okna PCV z szybami zespolonymi
Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego poprzez okna oraz projektowane nawiewniki higrosterowalne
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia okien A 358,46 m*
2 Strumien powietrza wentylacyjnego Vior 7 400 m°/h
3 llo$¢ stopniodni Sy 3679 -
4 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tzo -22 C
5 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C
6 Réznica temperatur At 42 °C
7 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna Onm 0,000 |zt(kW*m-c)
8 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 102,0 zHGJ
"c" Zatozenia: Uo a
1 Wariant 1 - okno PCV z szybami zespolonymi 0,90 W/(m®* K) 1,00
2 Wariant 2 - okno PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra 0,80 W/(m®* K) 1,00
3 Wariant 3 - okno PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra | 0,70 Wi(m"* K) 1,00
"D" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Stan projektowany warianty
istniejacy 1 2 3
1 Wspoitczynnik przenikania ciepta U, U, Wi(m°K) 1,40 0,90 0,80 0,70
2 Wspétczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C.,, - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 Wspotczynnik korekcyjny dia wentylacji C,, i 1,00 1,00 1,00 1,00
5  |Qop Qip=8,64*10"* Sd *Ag * U GJia 159,5 102,5 91,2 79,8
6 0,9, 290 e V..., 5d Glla 800,4 800,4 800,4 800,4
7 2Qo, Q1 = Qop, Qipt Qow, Qi w Glla 959,9 902,9 891,6 880,2
8 |90 910 = 10" *Asc* (two - to) * Us kW 21,1 13,5 12,0 10,5
9 [GowT1e=84"10 *CrtC\ Voow * (b L) kW 105,7 | 105,7 105,7 | 1057
10 200,91 = dop, d1p* dow, A1 kW 126,7 119,2 117,7 116,2
11 Roczna oszczednos¢ kosztow
AQr, = (Qoy - Q) * O + 12(Gou - Gnu) * Om Zlirok 5 809 6 971 8133
12 Jednostkowa cena wymiany okien [ng] ZH/m* 2 400 3000 3500
13 Koszt wymiany okien [Ng] z 860 293 |1 075 366] 1 254 594
14 Koszt modernizacji wentylacji [N,] z 0 0 0
15 tgczne naktady inwestycyjne [N] 2t 860 293 |1 075 366] 1 254 594
16 SPBT = N/AQy, lata 148,1 154,3 154,3
"E" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1
1 Wspdiczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,90 W/(m** K)
Wspdiczynnik przenikania ciepta wg obowigzujacych Warunkdw Technicznych 0,90 W/(m?* K)
2 Koszt N 860 293 2t
3 SPBT 148,1 lat

Autor opracowania:
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Krok 1.2. |Wymiana okien drewnianych lukarn
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienienie obejmuje wymiane okien drewnianych lukarn na okna PCV
Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego poprzez okna oraz projektowane nawiewniki higrosterowalne
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia okien A 40,59 m*
2 Strumien powietrza wentylacyjnego Vnor 400 m°/h
3 llo$¢ stopniodni Sy 3679 -
4 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna to -22 °C
5 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C
6 Réznica temperatur At 42 °C
7 Jednostkowy koszt energii ciepinej - optata stata miesieczna On 0,000 zH(kW*m-c)
8 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 102,0 zHGJ
"c" Zatozenia: Uo a
1 Wariant 1 - okno PCV z szybami zespolonymi 0,90 Wi(m®* K) 1,00
2 Wariant 2 - okno PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra 0,80 W/(m® * K) 1,00
3 Wariant 3 - okno PCV z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra | 0,70 Wi(m™* K) 1,00
"D" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Stan projektowany warianty
istniejgcy 1 2 @
1 Wspoitczynnik przenikania ciepta U, U, W/(mK) 3,12 0,90 0,80 0,70
2 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C,, _ 1,00 1,00 1,00 1,00
5 Qop, Qo= 8,64 10" * Sd*A * U, GJia 40,3 11,6 10,3 9,0
6 0,9,-200'C'C,'V,.."5d GJla 43,3 43,3 43,3 43,3
7 2Qo, Q1 = Qqp, Q1p* Qow, Q1w GJla 83,5 54,9 53,6 52,3
8 |90 915 = 10" *Asc* (two - o) * Uo kW 5,3 1,5 1,4 1,2
9 |dow,91w=34*10""*Cr* Cu* Voo * (two - to) kW 5,7 5,7 57 5,7
10 200,91 = dop, A1.p* Gow, A1w kW 11,0 7,2 7.1 6,9
11 Roczna oszczednos¢ kosztow
AQy, = (Qoy - Qny) * O + 12(Gou - Gnu) * Om Zlirok 2921 3052 3184
12 Jednostkowa cena wymiany okien [ny] z/m® 2 400 3000 3500
13 |Koszt wymiany okien [Ng] zt 97 422 121777 | 142073
14 Koszt modernizacji wentylacji [N,] z 0 0 0
15 tgczne naktady inwestycyjne [N] 2t 97 422 121777 | 142073
16 SPBT = N/AQy, lata 33,4 39,9 44,6
"E" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1
1 Wspdiczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,90 Wi/(m®* K)
Wspotczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 1,30 Wi(m?* K)
2 Koszt N 97 422 2t
3 SPBT 33,4 lat

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna




Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

26

Krok 1.3. |Docieplenie okien drewnianych potaciowych

"A" Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienienie obejmuje wymiane istniejgcych okien pofaciowych na nowe z zewnetrznymi roletami aluminiowymi
"B" Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia okien A 36,83 m*

2 Strumien powietrza wentylacyjnego Vior 60 m°/h

3 llo$¢ stopniodni Sy 3679 -

4 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna to -22 C

5 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C

6 Réznica temperatur At 42 °C

7 Jednostkowy koszt energii ciepinej - optata stata miesieczna Om 0,000 zH(kW*m-c)
8 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 102,0 zHGJ
"c" Zatozenia: Uo a

1 Wariant 1 - drzwi Alu z szybami zespolonymi jednokomorowymi 1,30 Wi(m®* K) 1,00

2 Wariant 2 - drzwi Alu z szybami zespolonymi dwukomorowymi 1,10 Wi(m®* K) 1,00

3 Wariant 3 - drzwi Alu z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra 0,90 W/(m** K) 1,00
"D" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Stan projektowany warianty

istniejacy 1 2 3

1 Wspoitczynnik przenikania ciepta U, U, W/(m*K) 1,40 0,90 0,80 0,90

2 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00

4 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C,, j 1,00 1,00 1,00 1,00

5  [Qop Qip=864*107* Sd *A * U GJia 16,4 10,5 9,4 10,5

6 0,9,-200'C'C,'V,.."5d GJla 6,5 6,5 6,5 6,5

7 2Qp, Q1 = Qop, Qip+ Qow, Qrw GJla 22,9 17,0 15,9 17,0
8 o .u, 100 KU, 1AL kW 2,2 1,4 1,2 1,4

9 |dow,91w=34*10""*Cr* Cu* Voo * (two - to) kW 0,9 0,9 0,9 0,9
10 200,91 = dop, A1.p* Gow, A1w kW 3,0 2,2 2,1 2,2

11 Roczna oszczednos¢ kosztow

AQy, = (Qoy - Qny) * O + 12(Gou - Gnu) * Om Zlirok 597 716 597

12 Jednostkowa cena wymiany okien [ny] 2tim* 3500 4 000 5000
13 |Koszt wymiany okien [Ng] 2t 128912 | 147 328 | 184 160
14 Koszt modernizacji wentylacji [N,] zt 0 0 0

15 tgczne naktady inwestycyjne [N] 2t 128 912 147 328 | 184 160
16 SPBT = N/AQy, lata 216,0 205,7 308,5
"E" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1

1 Wspdiczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,90 W/(m** K)

Wspotczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 1,30 W/(m?®* K)

2 Koszt N 128 912 2t

3 SPBT 216,0 lat
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Krok 1.4. [Wymiana drzwi

"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienienie obejmuje wymiane istniejagcych drzwi na drzwi Alu
Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego poprzez okna oraz projektowane nawiewniki higrosterowalne
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia drzwi A 17,41 m*
2 Strumien powietrza wentylacyjnego Veor 30 m°/h
3 llo$¢ stopniodni Sy 3679 -
4 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna to -22 C
5 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C
6 Réznica temperatur At 42 °C
7 Jednostkowy koszt energii ciepinej - optata stata miesieczna Onm 0,000 [ z/(kW*m-c)
8 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 102,0 zHGJ
"c" Zatozenia: Uo a
1 Wariant 1 - drzwi Alu z szybami zespolonymi jednokomorowymi 1,30 Wi(m®* K) 1,00
2 Wariant 2 - drzwi Alu z szybami zespolonymi dwukomorowymi 1,10 W/(m?** K) 1,00
3 Wariant 3 - drzwi Alu z szybami zespolonymi dwukomorowymi ekstra 0,90 W/(m** K) 1,00
"D" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Stan projektowany warianty
istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania ciepta U, U, Wi(m*K) 3,00 1,30 1,10 0,90
2 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C, - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 Wspotczynnik korekcyjny dla wentylacji C,, j 1,00 1,00 1,00 1,00
5 |Qop Qi,p=2864"10"*Sd *Ay* U, GJia 16,6 7,2 6,1 5,0
6 e 2 e o GJia 3,2 3,2 3,2 3,2
7 2Qp, Q1 = Qop, Qipt+ Qow, Qrw GJla 19,8 10,4 9,3 8,2
8  [Gop 915 = 10" "Agc* (two - ta) * Uo kw 2,2 1,0 0,8 0,7
9 Jdow. G1w=3410"* Cp* Cu * Voom * (tuo - to) kW 0,4 0,4 0,4 0,4
10 200,91 = dop, 910 dow, Atw kW 2,6 1,4 1,2 1,1
11 Roczna oszczednos¢ kosztow
AQy, = (Qoy - Qny) * O, + 12(doy - Gnu) * Om 2Ziirok 959 1072 1185
12 Jednostkowa cena wymiany drzwi [ng] Zt/m* 3000 3500 4 000
13 Koszt wymiany drzwi [Ng] z 52 232 60 937 69 642
14 Koszt modernizacji wentylacji [N,] zt 0 0 0
15 taczne naktady inwestycyjne [N] zt 52 232 60 937 69 642
16 SPBT = N/AQy, lata 54,4 56,8 58,8
"E" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 1,30 Wi/(m® * K)
Wspotczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 1,30 Wi(m?®* K)
2 Koszt N 52 232 2zt
3 SPBT 54,4 lat
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1.2. Podsumowanie oraz moc i energia

Krok "0" |SP Ujsoly (ex ante) llos¢ stopniodni 3679
Powierzchnia uzytkowa Ay 2732,88 m°
A Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki - rodzaj Stalowe panelowe
2 Parametr pracy 80/60
3 Obudowy grzejnikéw
4 Grzejniki - stan techniczny Zadowalajgcy
5 Orurowanie - rodzaj Stalowe
6 Orurowanie - stan techniczny Zadowalajgcy
7 Orurowanie - izolacja cieplna w pom. nieogrzewanych Brak pomieszczen nieogrzewanych
8 Automatyka pogodowa Brak
9 Zawory termostatyczne przygrzejnikowe Sprawne
10 Zawory regulacyjne podpionowe Brak
B Instalacja wentylacji
1 Wentylacja grawitacyjna Kanaty wentylacyjne i infiltracja
2 Wentylacja grawitacyjna - stan techniczny Zadowalajgcy
3 Wentylacja mechaniczna Brak
4 Wentylacja mechaniczna - stan techniczny Nie dotyczy
5 Automatyka wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
6 Odzysk ciepta z wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
C Bilans powietrza wentylacyjnego
1 Strumien powietrza wentylacyjnego
went. grawit. went. mech. razem
m°/h m°/h
8 257,50 0 8 257,50
2 Moc cieplna wentylacji mechanicznej
40 °C
Spraw. rekuperacji 0,00 -
0,000 kW
D Instalacja c.w.u.
1 Opis Centralna c.w.u..
2 Cyrkulacja Jest
3 Orurowanie Stalowe pod tynkiem
4 Izolacja cieplna orurowania Brak danych
5 Perlatory Sprawne
6 Automatyka poboru c.w.u. Brak
E |5pis przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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F |Nakiady inwestycyjne przedsigwzigcia termomodenizacyjnego
s |Razem 0 zt
| G |Bilans mocy i energii |
C.o."a" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "a" Ekogroszek
1 Moc centralnego ogrzewania Do, 207,883 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej DPym 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Dyrzew. 207,883 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
5 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 287 032,6 kWh/a
1033,3 GJ/a
6 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
7 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 287 032,6 | kWh/a
1033,3 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 100,0 %
9 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.o.i wentylacji NH.g 0,82 -
10 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 0,90 -
11 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 0,88 -
12 Sprawnosc akumulacyi ciepta MH.s 1,00 -
13 taczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NMH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,65 -
14 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
15 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
16 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
17 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 441 969,4 kWh/a
1591,1 GJ/a
18 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Razem energia korncowa QKgrzewm. 441 969,4 kWh/a
1591,1 GJ/a
20 Udziat w energii koricowej - 100,0 %
21 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 5317,4 kWh/a
19,1 GJ/a
22 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QK m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
23 Razem energia pomocnicza QRgrzew. 5317,4 kWh/a
19,1 GJ/a
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| C.o."b" |Zrédtio ciepta c.o. i wentylacji "b" Biomasa |
1 Moc centralnego ogrzewania [N 0,000 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Ouw.m. 0,000 kw
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 0,000 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
_ ——e—e—e——_|[|[_. | | —_—,—,—,—, ,—_——_— L —_—_— ———,—_— _—e—_— —sy
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
7 Sprawnos¢ zrodia ciepta c.o.i wentylaciji NHg 1,00 -
8 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 1,00 -
9 Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
10 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta NH.s 1,00 -
11 t3aczna sprawnos¢ systemu grzewczego NH.g* NH-d * NMH-e *NH.s 1,00 -
12 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
13 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
14 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
15 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
16 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
17 Razem energia koricowa QKyrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
18 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QKe.o. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
20 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
I SC.0. |chznle Zrodlo ciepla c.0. wentylacji g = a ' + o" Ekogroszek |
1 Moc centralnego ogrzewania D, 207,883 kW
Moc wentylacji mechanicznej Pw.m. 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 20'7,883 kW
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 287 032,6 kWh/a
1033,3 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 287 032,6 kWh/a
1033,3 GJ/a
7 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 441 969,4 kWh/a
1591,1 GJ/a
8 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Razem energia koricowa QKgrzew. 441969,4 | kWh/a
1591,1 GJ/a
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10 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 5317,4 kWh/a
19,1 GJ/a
11 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
12 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 5317,4 kWh/a
19,1 GJ/a
| Cw.u"a" |Er6dlo ciepta c.w.u. "a" Wegiel ekogroszek |
1 Moc cieplna c.w.u. Pew.u. 19,666 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
3 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowej - 100,0 %
3 Sprawnos$¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 0,72 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-d 0,60 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 0,85 -
7 tgczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NMH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,37 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKeo. 31300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Udziat w energii koncowej - 100,0 %
9 Energia el. pomocnicza c.w.u. QRco. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
| C.w.u "b" |Zrédto ciepta c.w.u. “"b" Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. Dowar 0,000 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUc .. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
3 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 1,00 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-g 1,00 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 1,00 -
4 T3czna Sprawnosc systemu grZewczego MH.g* TIH-d * TTH-e * TTH.s 71,00 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKeo. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
10 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| scw.u. [tacznie zrédia ciepta c.w.u. Wegiel ekogroszek |
| 1 |Moc cieplna c.w.u. Pcw.u. 19,666 kW |
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
3 Energia koricowa c.w.u. QKo 31 300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
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b33 |I’.acznie c.o. wentylacja i c.w.u. | Wegiel ekogroszek |
1 [Moc ciepina [ Vo [ 227589 | W |
2 Energia uzytkowa QUc w.u. 298 526,3 kWh/a
1074,7 GJ/a
3 Energia koricowa QK. 473270,3 | kWh/a
1703,8 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza QKo 5634,4 kWh/a
20,3 GJ/a
Lp. Oswietlenie kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 28 956,0 104,242
Lp. Fotowoltaika kW kWh/rok GJ/rok
2 Moc i energia 0,000 0 0,00

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna



Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach 33

1.3. Energia i koszty

Krok "1" Wymiana stolarki
1.1. Projektowane roczne zuzycie energii cieplnej po wymianie stolarki
Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Deo pod 194,584 kW
Moc cieplna c.o. dodatkowa Do dod 0,000 kw
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa Pum pod 0,000 kW
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Dym dod 0,000 kw
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Pewu pod 19,666 kW
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Dewu dod 0,000 kw
Razem moc cieplna [0} 214,250 kw
e T c10o | Mg
Folowoltalka - energia elekiyczna ] U | 00 | ook ]
Kogeneracja - energia elektryczna Qiog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qkog cieplo 0,0 kWh/rok
OSwiellere _energia eleKiryczna [ [ P00 ] Wwok ]
Energia elektryczna pomocnicza [ | ] 59648
Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a KWh/(m™—a) kWh/a KWh/im™—a) | naktadu kWh/a KWh/(m™—a)
Qo 275 023,8 100,6 423 478,4 155,0 1,1 465 826,2 170,5
Qo o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Qum 1" 0,0 0,0 0,0 0,0 1.1 0,0 0,0
Qum o 0,0 0,0 0,0 0,0 1.1 0,0 0,0
Qewu "1 11 493,7 4,2 31300,9 11,5 1.1 34 431,0 12,6
Qewu "2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Qsol foto 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0,0 0,0 0,0
Qosw 28 956,0 10,6 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Qiog cieplo 0,0 0,0 0,0 0,0 11 0,0 0,0
Wel.pom. 5964,8 2,2 5964,8 2,2 2,9 14912,0 55
Razem 3214383 | 117,6 | 4897001 1792 587 559,2 | 215,0
1.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa wo llogé
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 1637,206 65,804
2 |Paliwo "2" Energia elektryczna - - 0,000 -
Lp. |Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
I | 1 |Ekogroszek 65,804 Mg 1740 zt/Mg 114 499 50,5
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 0,000 kWh 1,46] zt/kWh 0 0,0
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zt/kWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 28 956,0 kWh 1,46| zt/kWh 42 276 18,6
5 |Efekt kosztoéw instalacji foto 1 0,0
[Razem Koszty energi ciepinej lub paliwa (Keg,) 156 775 69,1
Il | 1 |Konserwacja i obstuga 61 328 27,0
2 |Energia elektryczna pomocnicza | 5964,8]kwhia | 1,46|z/kWh 8 709 3,8
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszty obsfugi (Ke,y,) 70 037 30,9
[OGoTer KoSZTy ekSproatacyi (Ke = Keg, ¥ Keoo) 226 811 100,0
1.3. Efekty w stosunku do stanu bazowego
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 11 678 |kWh/rok
E zuzycia energii Energia koncowa 18 161 |kWh/rok
E cieplnej Energia pierwotna 19 514 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 13,3 kW
Zmniejszenie rocznych kosztéw eksploatacji 4173 |zrok
Koszty inwestycyjne 1138 858 |zt
Prosty czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych 272,91 |lat
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2. Krok ,,2” docieplenie

2.1. Analiza

34

|Krok 21 .|Dociep|enie stropu ostatniej kondygnacji w szkole

"A" | Opis do wypetnienia:
Usprawnienie obejmuje nadbudowe belek stropowych, docieplenie stropu wetng mineralng ma istniejgce ocieplenie,

1 podioga z ptyt OSB
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 145,69 m*

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt 189,97 m*

3 llos$¢ stopniodni Sd 3679

4  |Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 3,197 (m*K)yW
5  |Opédr cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,197 (m°K)yw
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tzo -22 e

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc

8  |Roznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,038 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna o, 101,97 zt/GJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejacy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,10 0,15 0,25

2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (mPK)W - 2,632 3,947 6,579
3 |Opor cieplny [Row] (mK)yW 3,197 5,829 7,144 9,776
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo, Uyl - 0,313 0,172 0,140 0,102
5 |Qou Qu.=864"10"" Sd *AR GJia 14,5 7,9 6,5 4,7

6 |90 Gwu= 107 "A~ (two - to)R kw 1,9 1,0 0,9 0,6

7 Koszty eksploatacji K., = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 1477 810 661 483

8  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Ken baza = Kenw zHrok - 667 816 994

9 Jednostkowa cena stata docieplenia [nys] ztm - 200 250 300
10 |Jednostkowa cena zmienna docieplenia [N Ztm® - 500 500 500
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [ny] ztim - 250 325 425
12  |Koszt docieplenia [N = Az " Nl 2zt - 47 493 61740 80 737
13 |SPBT = N/Aqru lata - 71,22 75,65 81,22
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,140 W/(m* * K)

Wspotczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,150 Wi(m?®* K)

2 Koszt docieplenia [N] 61 740 zt

3 SPBT 75,7 lat
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|Krok 2.2.|Docieplenie dachu w szkole

"A" | Opis do wypetnienia:
Usprawnienie obejmuje demontaz i montaz pokrycia dachu, nadbudowe krokwi, docieplenie dachu wetng mineralng na

1 istniejgce ocieplenie
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 154,12 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 177,43 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4 |Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 3,188 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,188 (m*K)yw
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna to -22 °Cc

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 C

8  |Réznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,038 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna Om 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 zHGJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejacy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,10 0,15 0,25

2 Zwigkszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 2,632 3,947 6,579
3 |Opor ciepiny [Ro ] (m*KyW 3,188 5,820 7,135 9,767
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo, Uu] Wim'K) 0,314 0,172 0,140 0,102
5 |Qou Qu.=864*10"* Sd *AR GJia 15,4 8,4 6,9 5,0

6 |dou Gwu= 107 "AT (tyo - 1o)R kW 2,0 1,1 0,9 0,7

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 1567 858 700 511

g  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Ken baza - Kenw zirok - 709 867 1055
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztm - 600 700 800
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] zHm’ - 1000 1000 1000
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Zt/m* - 700 850 1050
12  |Koszt docieplenia [N = Aoszt * N 2t - 124 201 150 816 186 302
13 |SPBT = N/Aqru lata - 175,29 173,98 176,51
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,140 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,150 W/(m?* K)

2 Koszt docieplenia [N] 150 816 zt

3 SPBT 174,0 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.3.|Dociep|enie Scian piwnic w gruncie |
"A"  |Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie styrodurem $cian piwnic w gruncie
"B" |Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 115,27 m*
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 125,42 m*
3 llo$¢ stopniodni Sd 3679
4 |Opor cieplny dla stanu istniejgcego Rakt 1,739 (m°K)yW
5 Opor cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 1,739 (M KYW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tzo -22 °Cc
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc
8  |Réznica temperatur At 42 °C
9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,035 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna Om 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 101,97 ztIGJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty
istniejgcy 1 2 3
1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,05 0,15 0,25
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’KYW - 1,429 4,286 7,143
3 |Opoér cieplny [Row] (m*Kyw 1,739 3,168 6,025 8,882
4 |Wsp. przenikania ciepta Uo Uy | WIMK) 0,575 0,316 0,166 0,113
5 [Qou Quu=8,64*10"* Sd *AIR GJla 21,1 11,6 6,1 4,1
6 Qo,u, Qw,u = 100 "A (two = tzo)R kW 2,8 1,5 0,8 0,5
7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ztrok 2148 1180 620 421
8  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Kenbaza - Kenw zl/rok - 969 1528 1728
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztm - 700 700 700
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] Ztm® - 1 500 1500 1 500
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] zt/m* - 775 925 1075
12 |Koszt docieplenia [N = Axoszt * Ny zt - 97 201 116 014 134 827
13 |SPBT = N/Aqru lata - 100,32 75,91 78,03
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,166 W/(m* * K)
Wspditczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi(m®* K)
2 Koszt docieplenia [N] 116 014 zt
3 SPBT 75,9 lat
| wgozc 0,148 | Wi(m*"K) |

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.4.|Dociep|enie $cian piwnic ponad gruntem

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje docieplenie styrodurem Scian piwnic ponad gruntem
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 63,13 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 65,77 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4 |Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 1,110 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 1,110 (m*K)yw
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna to -22 °Cc

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 C

8  |Réznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,035 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 zHGJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejgcy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,05 0,15 0,25

2 Zwigkszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (MKW - 1,429 4,286 7,143
3 |Opor cieplny [Rowl (M Kyw 1,110 2,539 5,396 8,253
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo. U] wim k) 0,901 0,394 0,185 0,121
5 |Qou Qu.=864*10"* Sd *AR GJla 18,1 7,9 3,7 2,4

6 [dou Gwu= 107 "A% (two - to)R kW 2,4 1,0 0,5 0,3

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 1843 806 379 248

g  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Ken baza - Kenw zHrok - 1037 1 464 1595
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 600 600 600
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [Ny ztim® - 1200 1200 1200
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Zt/m* - 660 780 900
12  |Koszt docieplenia [N = Aoszt * N 2t - 43 408 51300 59 192
13 |SPBT = N/Aqru lata - 41,84 35,04 37,10
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,185 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 W/(m?* K)

2 Koszt docieplenia [N] 51 300 zt

3 SPBT 35,0 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.5.|Dociep|enie $cian nadziemia szkota

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje docieplenie scian styropianem z pozostawieniem istniejgcego ocieplenia
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 320,95 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 401,91 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4 |Opoér cieplny dla stanu istniejgcego Rakt 3,472 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,472 (M K)yW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °Cc

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 ic

8  |Réznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,032 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna o, 101,97 zHGJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejgcy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,02 0,05 0,20

2 Zwigkszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M*K)W - 0,625 1,563 6,250
3 |Opor cieplny [Ro ] (m*Kyw 3,472 4,097 5,035 9,722
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo. U] Wik 0,288 0,244 0,199 0,103
5 |Qou Qu.=864*10"* Sd *AR Glla 29,4 24,9 20,3 10,5

6 Jo,u, Qw,u = 100 *A" (two = tzo)R kW 3,9 3,3 2,7 1,4

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 2 996 2 539 2 066 1070
8 Efekt kosztow eksploatacji AK,, = Ken baza - Kenw zt/rok - 457 930 1926
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 350 350 700
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] ztm® - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] ZH/m* - 362 380 820
12  |Koszt docieplenia [N = Aoszt * N 2t - 145 491 152 726 329 566
13 |SPBT = N/Aqru lata - 318,31 164,24 171,10
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,199 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 W/(m?* K)

2 Koszt docieplenia [N] 152 726 zt

3 SPBT 164,2 lat

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.6.|Dociep|enie $cian nadziemia p.poz

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje demontaz istniejgcego ocieplenia i wykonanie nowego z wetny mineralnej
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 10,72 m*

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 10,72 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4 Opor cieplny dla stanu istniejacego R, 3,326 (MKW
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 0,694 (M*KywW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tro -22 °c

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc

8  |Réznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,036 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 ztIGJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejgcy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag m - 0,05 0,16 0,25

2 Zwigkszenie oporu cieplnego [AR = Ag/Nl]  (m*Kyw - 1,389 4,444 6,944
3 |Opor cieplny [Row] |  (mKyW 3,326 2,083 5,138 7,638
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo Un]| WHMK) 0,301 0,480 0,195 0,131
5 |Qou Qu.=864*10"* Sd *AR GJla 1,0 1,6 0,7 0,4

6 [dou Gwu= 107 "A% (two - to)R kw 0,1 0,2 0,1 0,1

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 104 167 68 45

8 Efekt kosztow eksploatacji AKq, = Kep, baza - Kenw ZHrok - -62 37 59

9 Jednostkowa cena stata docieplenia [n.d ztim - 300 300 300
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [ny ztim* - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [ny ZH/m* - 330 396 450
12 Koszt docieplenia [N= Az * N zt - 3538 4245 4824
13 |SPBT = N/Aqru lata - -56,74 115,21 81,79
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,195 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi(m?* K)

2 Koszt docieplenia [N] 4245 zt

3 SPBT 115,2 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.7.|Dociep|enie $cian kolankowych w szkole

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje docieplenie $cian wetng mineralng z pozostawieniem istniejgcego ocieplenia
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 33,59 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 51,2 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4 |Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 3,326 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,326 (m*K)yw
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °C

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 ©

8  |Réznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,038 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 z/GJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejgcy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,10 0,15 0,20

2 Zwigkszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 2,632 3,947 5,263
3 |Opor cieplny [Ro.u] (m*K)yw 3,326 5,958 7,273 8,589
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo. U] WA 0,301 0,168 0,137 0,116
5 |Qou Qu.u= 8,64 *10° * Sd *A/R GJia 3,2 1,8 1,5 1,2

6 [dou Gwu= 107 "A™ (tyo - Lo)R kW 0,4 0,2 0,2 0,2

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 327 183 150 127

8 Efekt kosztow eksploatacji AKe, = Ken paza - Kenw zt/rok - 145 178 201

9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 400 400 400
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] ZHm* - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [N Zt/m* - 460 490 520
12 |Koszt docieplenia [N = Aoszt * Nl z - 23 547 25083 26 619
13 |SPBT = N/Aqru lata - 162,85 141,19 132,71
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,137 W/(m* * K)

Wspétczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 W/(m®* K)

2 Koszt docieplenia [N] 25 083 zt

3 SPBT 141,2 lat

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.8.|Dociep|enie Scianek lukarn

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje docieplenie Scianek dodatkowg warstwg wetny mineralnej na istniejgce ocieplenia
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 27,84 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 29,86 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4  |Opoér cieplny dla stanu istniejgcego Rakt 3,223 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,223 (m*K)yW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °Cc

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C

8  |Roznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,038 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0O, 101,97 zt/GJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejacy 1 2 =

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,10 0,15 0,20

2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 2,632 3,947 5,263
3 |opor cieplny [Ro.l (M*K)yw 3,223 5,855 7,170 8,486
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo, U] Y 0,310 0,171 0,139 0,118
5 [Qp, Qu.= 8,64 *10”* Sd *AR GJ/a 2,7 1,5 1,2 1,0

6  [dou Gwu= 107 "A™ (tyo - to)R kW 0,4 0,2 0,2 0,1

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 280 154 126 106

g  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Kep paza - Kenw zHrok - 126 154 174

9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 300 300 300
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] ztim* - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Zt/m* - 360 390 420
12 |Koszt docieplenia [N = Asoszt * Nl 2 - 10 750 11 645 12 541
13 |SPBT = N/Aqru lata - 85,42 75,56 72,22
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,139 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi/(m®* K)

2 Koszt docieplenia [N] 11 645 zt

3 SPBT 75,6 lat

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.9.|Dociep|enie daszkow lukarn

"A" | Opis do wypetnienia:

1 Usprawnienie obejmuje docieplenie daszkéw dodatkowg warstwg wetny mineralnej na istniejgce ocieplenia
"B" |Dane do wypetnienia:

1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 34,08 m°

2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avxosat 42,59 m*

3 llo$¢ stopniodni Sd 3679

4  |Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 3,193 (m°K)yw
5  |Opér cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,193 (m*K)yW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °Cc

7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °C

8  |Roznica temperatur At 42 °C

9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,038 W/mK
10 |Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0O, 101,97 zt/GJ
"C" |Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty

istniejacy 1 2 3

1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,10 0,15 0,20

2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 2,632 3,947 5,263
3 |Opor cieplny [Rowl (mKyW 3,193 5,825 7,140 8,456
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo, U] Y 0,313 0,172 0,140 0,118
5 |Qou Qu.=864*107* Sd *AR GJla 3,4 1,9 1,5 1,3

6  [dou Gwu= 107 "A™ (tyo - to)R kW 0,4 0,2 0,2 0,2

7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 346 190 155 131

g  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Kep paza - Kenw zHrok - 156 191 215

9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 400 400 400
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] ztim* - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Zt/m* - 460 490 520
12 |Koszt docieplenia [N = Aoszt * N 2t - 19 591 20 869 22 147
13 |SPBT = N/Aqru lata - 125,34 109,12 102,86
"D"  |Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -

1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,140 W/(m* * K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi/(m®* K)

2 Koszt docieplenia [N] 20 869 zt

3 SPBT 109,1 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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|Krok 2.10.|Docieplenie Scian kompleksu sportowego
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie Scian styropianem z uzupetnieniem istniejgcego ocieplenia
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 700,35 m°
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 738,00 m*
3 llo$¢ stopniodni Sd 3679
4 Opdr cieplny dla stanu istniejagcego Rakt 2,195 (m“K)yw
5 Opoér cieplny dla stanu istniejagcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 2,195 (M K)yW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °Cc
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 =
8 Réznica temperatur At 42 °C
9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,032 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 zHGJ
"c" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Warianty
istniejgcy 1 2 3
1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,01 0,10 0,20
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 0,313 3,125 6,250
3 |Opor cieplny [Rowl (M K)yW 2,195 2,508 5,320 8,445
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo. Uyl | WIMK) 0,456 0,399 0,188 0,118
5  |Qou Quu=864*10"* Sd *AIR GJia 101,4 88,8 41,8 26,4
6 Jo,u, Aw,u = 10 "A* (two = tzo)R kW 13,4 1,7 5,5 3,5
7 Koszty eksploatacji Ke, = Q * Oz +12 *q * Om ZHrok 10 342 9053 4 267 2 688
8  |Efekt kosztow eksploatacji AKen = Ken baza - Kenw zHrok - 1289 6075 7 654
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [nys] ztm - 300 300 300
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [Nyl ztim® - 600 600 600
11 Laczna jednostkowa cena docieplenia [nJ Zt/m* - 306 360 420
12 |Koszt docieplenia [N = Agoszt * Ny z - 225 828 265 680 309 960
13 SPBT = N/Aqru lata - 175,22 43,74 40,50
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,188 W/(m** K)
Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi/(m®* K)
2 Koszt docieplenia [N] 265 680 zt
3 SPBT 43,7 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna




Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach 44
Krok 2.11.]Docieplenie Scian parteru czesci zabytkowej
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie scian farbg termoizolacyjna, warstwa 1Tmm
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 189,46 m*
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 219,77 m*
3 llo$¢ stopniodni Sd 3679
4 Opdr cieplny dla stanu istniejacego R 3,155 (M°K)/W
5 Opdr cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 3,155 (M*KYW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tro -22 °Cc
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc
8 Réznica temperatur At 42 °C
9 Deklarowany wspoétczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,00053 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna Om 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0O, 101,97 ztIGJ
"c" Analiza i dane do wypetienia: Jednostka Stan Tylko jeden wariant
istniejgcy 1 2 8
1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,001
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’KYW - 1,887
3 Opor cieplny [Ro.u] (m*Kyw 3,155 5,042
4 Wsp. przenikania ciepta [Uo, Uyl W/(m™K) 0,317 0,198
5 |Qou Quu=864*10"* Sd *AR GJa 19,1 11,9
6 Jo,u, Aw,u = 100 "A" (two - t0)R kW 2,5 1,6
7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om Ztrok 1 946 1218
8 Efekt kosztow eksploatacji AKq, = Kep baza - Kenw ZHrok - 728
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] zt/m - 450
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [Ny ztfm” - 400
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Zm* - 450
12 Koszt docieplenia [N = Agoszt * Nyl zt - 98 984
13 SPBT = N/Agru lata - 135,89
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,198 W/(m* * K)
Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi(m®* K)
2 Koszt docieplenia [N] 98 984 zt
3 SPBT 135,9 lat
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|Krok 2.12.|Dociep|enie Scian pietra w czesci zabytkowej
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie Scian farbg termoizolacyjna, warstwa 1mm
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 127,74 m°
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 146,90 m*
3 llo$¢ stopniodni Sd 3679
4 Opor cieplny dla stanu istniejgcego Rakt 2,986 (m°K)yw
5 Opoér cieplny dla stanu istniejagcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 2,986 (m*K)yW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna teo -22 °Cc
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 ©
8 Réznica temperatur At 42 °C
9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,00053 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On, 0,000 zl/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0, 101,97 zHGJ
"c" Analiza i dane do wypetnienia: Jednostka Stan Tylko jeden wariant
istniejacy 1 2 3
1 Warstwa dodatkowe;j izolacji termicznej [Ag] m - 0,001
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’K)W - 1,887
3 Opor cieplny [Rowl (M KW 2,986 4,873
4 Wsp. przenikania ciepta [Up, Uyl W/(m'K) 0,335 0,205
5  [Qou Quu=864*10"*Sd *AR GJla 13,6 8,3
6 Jo,u, Aw,u = 10 "A" (two - t0)R kW 1,8 1,1
7 Koszty eksploatacji K., = Q * Oz + 12 *q * Om zt/rok 1387 850
8 Efekt kosztéw eksploatacji AKe, = Kep baza - Kenw SHrok - 537
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [nys] ztm - 450
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [Ny zm’ - 400
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] ZH/m* - 450
12 |Koszt docieplenia [N = Agoszt * N 2t - 66 164
13 SPBT = N/Aqru lata - 123,23
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,205 W/(m* * K)
Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 W/(m® * K)
2 Koszt docieplenia [N] 66 164 zt
3 SPBT 123,2 lat

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna




Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach 46
Krok 2.13.]Docieplenie Scian poddasza w czesci zabytkowej
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie Scian farbg termoizolacyjng, warstwa 1mm
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 52,52 m*
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 60,57 m*
3 llo$¢ stopniodni Sd 3679
4 Opdr cieplny dla stanu istniejacego Rakt 3,755 (m°Kyw
5 Opor cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) R 3,755 (M KYW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tro -22 °C
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc
8 Réznica temperatur At 42 °Cc
9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,00053 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna O, 101,97 ztIGJ
"c" Analiza i dane do wypetienia: Jednostka Stan lko jeden wariant
istniejgcy 1 2 a8
1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,001
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M°KYW - 1,887
3 |Opér ciepiny [Ro.u] (m*Kyw 3,755 5,642
4 Wsp. przenikania ciepta [Up, Uyl WI(m'K) 0,266 0,177
5 Qq,u, Qu,u = 8,64 *10™ * Sd *A/R GJla 4.4 3,0
6 Jo,u, Qw,u = T0E e (two - t0)R kW 0,6 0,4
7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om zt/rok 453 302
8 Efekt kosztoéw eksploatacji AKg, = Ke baza = Kenw Hrok - 152
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztim - 450
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [Nyl ztfm” - 400
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [nJ] Ztm* - 450
12  |Koszt docieplenia [N = Aoszt * ] zt - 27 281
13 SPBT = N/Aqru lata - 179,94
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 1 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,177 W/(m”* * K)
Wspdtczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi/(m®* K)
2 Koszt docieplenia [N] 27 281 zt
3 SPBT 179,9 lat
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Krok 2.14.]Docieplenie $cian w gruncie i cokotu w kompleksie sportowym
"A" Opis do wypetnienia:
1 Usprawnienie obejmuje docieplenie scian styrodurem
"B" Dane do wypetnienia:
1 Powierzchnia przegrody do obliczania strat A 138,00 m*
2 Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosat 138,00 m*
3 llos¢ stopniodni Sd 3679
4 Opdr cieplny dla stanu istniejacego Raxt 0,462 (M°K)/W
5 Opor cieplny dla stanu istniejgcego po demontazu ocieplenia (opcja) Ropi 0,462 (M*KyW
6 Temperatura obliczeniowa zewnetrzna tzo -22 °Cc
7 Temperatura obliczeniowa wewnetrzna two 20 °Cc
8 Réznica temperatur At 42 °C
9 Deklarowany wspotczynnik przewodnosci materiatu izolacyjnego A 0,035 W/mK
10 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata stata miesieczna On 0,000 zt/(kW*mc)
11 Jednostkowy koszt energii cieplnej - optata zmienna 0O, 101,97 ztIGJ
"c" Analiza i dane do wypetienia: Jednostka Stan Warianty
istniejgcy 1 2 3
1 Warstwa dodatkowej izolacji termicznej [Ag] m - 0,05 0,10 0,20
2 Zwiekszenie oporu cieplnego [AR = Ag/\] (M’KYW - 1,429 2,857 5,714
3 Opor cieplny [Rowl (m*KywW 0,462 1,891 3,319 6,176
4 |Wsp. przenikania ciepta [Uo, U] i) 2,165 0,529 0,301 0,162
5  |Qou Quu=8,64*10"* Sd *A/IR GJla 94,9 23,2 13,2 7.1
6 Qo,u, Qw,u = 100 *AC (two = tzo)R kW 12,5 3,1 1,7 0,9
7 Koszty eksploatacji K, = Q * Oz + 12 *q * Om ZHrok 9 681 2 366 1348 724
8 Efekt kosztow eksploatacji AKen = Ken paza - Kenw zl/rok - 7 316 8 334 8 957
9 Jednostkowa cena stata docieplenia [Nys] ztm - 550 550 550
10 Jednostkowa cena zmienna docieplenia [nyz] ztm® - 600 600 600
11 taczna jednostkowa cena docieplenia [N zt/m* - 580 610 670
12 Koszt docieplenia [N = Aoszt * N zt - 80 039 84179 92 459
13 SPBT = N/Aqru lata - 10,94 10,10 10,32
"D" Wybrany wariant usprawnienia: Wariant nr 2 -
1 Wspotczynnik przenikania ciepta dla wybranego wariantu 0,301 W/(m”* * K)
Wspditczynnik przenikania ciepta wg obowigzujgcych Warunkéw Technicznych 0,200 Wi(m®* K)
2 Koszt docieplenia [N] 84 179 zt
3 SPBT 10,1 lat
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2.2. Podsumowanie oraz moc i energia
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Krok "2" |SP Ujsoly docieplenie llo$¢ stopniodni 3679
Powierzchnia uzytkowa Ay 2732,88 m*
A Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki - rodzaj Stalowe panelowe
2 Parametr pracy 80/60
3 Obudowy grzejnikow
4 Grzejniki - stan techniczny Zadowalajgcy
5 Orurowanie - rodzaj Stalowe
6 Orurowanie - stan techniczny Zadowalajgcy
7 Orurowanie - izolacja cieplna w pom. nieogrzewanych Brak pomieszczen nieogrzewanych
8 Automatyka pogodowa Brak
9 Zawory termostatyczne przygrzejnikowe Sprawne
10 Zawory regulacyjne podpionowe Brak
B Instalacja wentylacji
1 Wentylacja grawitacyjna Kanaty wentylacyjne i infiltracja
2 Wentylacja grawitacyjna - stan techniczny Zadowalajgcy
3 Wentylacja mechaniczna Brak
4 Wentylacja mechaniczna - stan techniczny Nie dotyczy
5 Automatyka wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
6 Odzysk ciepta z wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
C Bilans powietrza wentylacyjnego
1 Strumien powietrza wentylacyjnego
went. grawit. went. mech. razem
m>/h m>/h m>/h
8 257,50 0 8 257,50
2 Moc cieplna wentylacji mechanicznej
40 °C
Spraw. rekuperacji 0,00 -
Pum 0,000 kW
D Instalacja c.w.u.
1 Opis Centralna c.w.u..
2 Cyrkulacja Brak
3 Orurowanie Stalowe pod tynkiem
4 Izolacja cieplna orurowania Brak danych
5 Perlatory Sprawne
6 Automatyka poboru c.w.u. Brak
E C-)pis przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Docieplenie scian i dachow wg arkusza 0.10. podsumowanie wg arkusza 0.14.
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
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F Naktady inwestycyjne przedsiewziecia termomodenizacyjnego
1 Docieplenie sciann i dachéw wg arkusza 0.14. | 959 102 zt
2 zt
3
4
5
6
7
S Razem 959 102 zt
| G |Bilans mocy I energii |
C.o."a" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "a" Ekogroszek
1 Moc centralnego ogrzewania D, 178,138 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Dym 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Dyrzew. 178,138 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
5 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU., 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
6 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
7 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 100,0 %
9 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.o.i wentylacji NH.g 0,82 -
10 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 0,90 -
11 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NHe 0,88 -
12 Sprawnosc akumulacyi ciepta MH.s 1,00 -
13 tgczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NMH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,65 -
14 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
15 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
16 taczna korekta ogrzewania Wy ™ Wy 1,00 -
17 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKeo. 368 739,2 kWh/a
1327,5 GJ/a
18 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Razem energia korncowa QKgrzewm. 368 739,2 kWh/a
1327,5 GJ/a
20 Udziat w energii koricowej - 100,0 %
21 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK;,. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
22 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
23 Razem energia pomocnicza QRgrzew. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
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| C.o."b" |Zrédtio ciepta c.o. i wentylacji "b" Biomasa |
1 Moc centralnego ogrzewania [N 0,000 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Ouwm. 0,000 kw
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 0,000 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
_ ——— — i iim-m—m— me--r-—r—/4?e-- - -  » "-/}+J+\1nn i ik, — o —
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
7 Sprawnos¢ zrodia ciepta c.o.i wentylaciji NHg 1,00 -
8 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 1,00 -
9 Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
10 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta NH.s 1,00 -
11 t3aczna sprawnos¢ systemu grzewczego NH.g * NH-d * NMH-e *NH.s 1,00 -
12 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
13 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
14 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
15 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK;,. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
16 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
17 Razem energia koricowa QKyrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
18 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QKe.o. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
19 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
20 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| > C.o. |chzn|e zrodio ciepta c.o. i wentylacji "a” + "b" Ekogroszek |
1 Moc centralnego ogrzewania D, 178,138 kW
Moc wentylacji mechanicznej Puw.m. 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 17_8,1 38 kW
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 239 474,0 kWh/a
862,1 GJl/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
7 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 368 739,2 kWh/a
1327,5 GJ/a
8 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Razem energia koricowa QKgrzew. 368 739,2 kWh/a
1327,5 GJ/a

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna



Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

10 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK;,. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
11 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJl/a
12 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
| Cw.u"a" |Er6dlo ciepta c.w.u. "a" Ekogroszek |
1 Moc cieplna c.w.u. Pew.u. 19,666 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
3 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowej - 100,0 %
3 Sprawnos$¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 0,72 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-d 0,60 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 0,85 -
7 tgczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NMH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,37 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKe.o. 31 300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Udziat w energii koncowej - 100,0 %
9 Energia el. pomocnicza c.w.u. QRco. 317,0 kWh/a
1,1 Gl/a
| C.w.u "b" |Zrédto ciepta c.w.u. “"b" Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. Dowar 0,000 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUc .. 0,0 kWh/a
0,0 Gl/a
4 Udziat w energii uzytkowej - 0,0 %
3 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 1,00 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-g 1,00 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 1,00 -
4 T3czna Sprawnosc systemu grZewczego MH.g* TIH-d * TTH-e * TTH.s 1,00 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKeo. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
10 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| sCw.u. [tacznie zrédia ciepta c.w.u. Ekogroszek |
| 1 |Moc cieplna c.w.u. D w.u. 19,666 kW |
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 Gl/a
3 Energia koricowa c.w.u. QKqpo. 31 300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
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b33 |chznie c.o. wentylacja i c.w.u. Wegiel ekogroszek |
1 [Moc ciepina T [ 197,804 | W |
2 Energia uzytkowa QUc w.u. 250 967,7 kWh/a
903,5 Gl/a
3 Energia koricowa QK. 400 040,1 kWh/a
1440,1 GJ/a
4 Energia el. Pomocnicza QKo 5 537,8 kWh/a
20,1 GJ/a
Lp. Oswietlenie kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 28 956,0 104,242
Lp. Fotowoltaika kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 0 0,00
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2.3. Energia i koszty

Krok "2" Docieplenie przegréd budowlanych
2.1. Projektowane roczne zuzycie energii cieplnej po dociepleniu przegréd budowlanych
Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Do pod 178,138 kw
Moc cieplna c.o. dodatkowa Deo god 0,000 kW
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa DPym pod 0,000 kw
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Do pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Powu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ) 197,804 kW
Roczmezizyoe owo____—_ ] "o | 2005 1 W6
TETE EE - S SRR [ e 1 00 1 kwhok |
Kogeneracja - energia elektryczna Quog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok
Ts ] 280560
nergia elekiryczna pomoonicza__| | ] D50/8 | WWhrok
Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
Qu EU Qu EK Wsp. QP EP
kWh/a KWh/(m™—a) kWh/a kWwh/(m™—a) naktadu kWh/a kWwh/(m—a)
Qg1 2394740 87,6 368 739,2 134,9 1,1 405 613,1 148,4
Qg o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Qum 1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum "o 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qewu "1 11 493,7 4,2 31300,9 11,5 1,1 34 431,0 12,6
Qowy 2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Qs foto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
Qosw 28 956,0 10,6 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Quog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wog cieplo 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
el pom. 5 58/7,8 2,0 5 9587,8 2,0 2,5 13 969,95 5,1
Razem 285 511,5 104,5 434 583,9 159,0 526 403,7 192,6
2.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa o) llo$¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 1440,145 57,884
2 |Paliwo "2" Energia elektryczna - - 0,000 -
Lp. |Wyszczegdlnienie kosztow Zuzycie Cena zi/a %
I | 1 |Ekogroszek 57,884 Mg 1740 z/Mg 100 718 47,4
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 0,000 kWh 1,46] zkWh 0 0,0
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 28 956,0 kWh 1,46] zHkWh 42 276 19,9
5 |Efekt kosztéw instalacji foto 0 0,0
[Raz Zty Irci J 1u Iwa (Regn) 142 993 67,3
Il | 1 |Konserwacja i obstuga 61 328 28,9
2 |Energia elektryczna pomocnicza | 5587,8|kWh/a | 1,46] z{kWh 8 158 3,8
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszly obsfugi (Ke,p) 69 486 32,7
[Uﬁomm (Re = Reg, T Reop) 212 479 100,0
2.3. Efekty w stosunku do stanu bazowego
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 35927 |kWh/rok
g zuzycia energii Energia koncowa 55116 |kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 61156 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 16,4 kW
Zmniejszenie rocznych kosztéw eksploatacji 14 332 |zi/rok
Koszty inwestycyjne 959 102 |zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 66,92 |lat
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3. Krok ,.3” Modernizacja wentylaciji

Nie przewiduje sie

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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4. Krok ,.4” Modernizacja instalaciji c.o.

4.1. Opis, moc i energia
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Krok "4" |SP Ujsoly modernizacja instalacji c.o. llo$¢ stopniodni 3679

Powierzchnia uzytkowa Ay 2732,88 m*
A Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki - rodzaj Stalowe panelowe
2 Parametr pracy 50/40°C
3 Obudowy grzejnikéw Czesciowo obudowane
4 Grzejniki - stan techniczny Dobry
5 Orurowanie - rodzaj Stalowe
6 Orurowanie - stan techniczny Dobry
7 Orurowanie - izolacja cieplna w pom. nieogrzewanych Brak pomieszczen nieogrzewanych
8 Automatyka pogodowa Brak
9 Zawory termostatyczne przygrzejnikowe Sprawne
10 Zawory regulacyjne podpionowe Brak
B Instalacja wentylacji
1 Wentylacja grawitacyjna Kanaty wentylacyjne i infiltracja
2 Wentylacja grawitacyjna - stan techniczny Zadowalajgcy
3 Wentylacja mechaniczna Brak
4 Wentylacja mechaniczna - stan techniczny Nie dotyczy
5 Automatyka wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
6 Odzysk ciepta z wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
C Bilans powietrza wentylacyjnego
1 Strumien powietrza wentylacyjnego

went. grawit. went. mech. razem
m°/h m°/h m°/h
8 257,50 0 8 257,50
2 Moc cieplna wentylacji mechanicznej
At 40 °C
Spraw. rekuperacji 0,00 -
Pwm 0,000 kW
D Instalacja c.w.u.
1 Opis Centralna c.w.u..
2 Cyrkulacja Brak
3 Orurowanie Stalowe pod tynkiem
4 Izolacja cieplna orurowania Brak danych
5 Perlatory Sprawne
6 Automatyka poboru c.w.u. Brak
E 5pis przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1|Przewiduje sie modernizacje instalaciji c.o. dla zasilania z pompy ciepta. Parametr pracy 50/40°C
Projektowana sprawnos$c¢ przesytu MH.d 0,95 -
Projektowana sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH.e 0,93 -
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F Naktady inwestycyjne przedsiewziecia termomodenizacyjnego
1 139 | punktéw | 5500 | zt/pkt | 764 500 | zt
s |Razem | 764500 | zt
| G |Bilans mocy I energii |
C.o."a" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "a" Ekogroszek

1 Moc centralnego ogrzewania D, 178,138 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej DPym 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Dyrzew. 178,138 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
5 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU., 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
6 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
7 Razem energia uzytkowa QUgzew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 100,0 %
9 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.o.i wentylacji NH.g 0,82 -
10 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 0,95 -
11 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 0,93 -
12 Sprawnosc akumulacyi ciepta MH.s 1,00 -
13 taczna sprawnosé¢ systemu grzewczego MH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,72 -
14 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
15 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
16 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
17 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 330 550,6 kWh/a
1190,0 GJ/a
18 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Razem energia korncowa QKgrzewm. 330 550,6 kWh/a
1190,0 GJ/a
20 Udziat w energii koricowej - 100,0 %
21 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK;,. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
22 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
23 Razem energia pomocnicza QRgrzew. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna
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| C.o."b" |Zrédtio ciepta c.o. i wentylacji "b" [ Biomasa |
1 Moc centralnego ogrzewania [ 0,000 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Cuw.m. 0,000 kw
3 Razem moc cieplna WPgrzew. 0,000 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowej - 0,0 %
7 Sprawnos¢ zrodia ciepta c.o.i wentylaciji NHg 1,00 -
8 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 1,00 -
9 Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
10 Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta NH.s 1,00 -
11 tgczna sprawnos¢ systemu grzewczego NH.g* NH-d * NMH-e *NH.s 1,00 -
12 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
13 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
14 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
15 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
16 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
17 Razem energia koricowa QKyrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
18 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QKeo. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
20 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| 2>C.o. |chzn|e zrodio ciepta c.o. i wentylacji "a” + "b" | Ekogroszek |
1 Moc centralnego ogrzewania D, 178,138 kW
Moc wentylacji mechanicznej Pw.m. 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 17_8,1 38 kW
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QU 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
7 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 330 550,6 kWh/a
1190,0 GJ/a
8 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Razem energia koricowa QKgrzew. 330 550,6 kWh/a
1190,0 GJ/a
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10 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
11 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
12 Razem energia pomocnicza QKgrzewm. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
| Cw.u"a" |Er6dlo ciepta c.w.u. "a" Ekogroszek |
1 Moc cieplna c.w.u. Pew.u. 19,666 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
3 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowej - 100,0 %
3 Sprawnos$¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 0,72 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-q 0,60 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 0,85 -
7 taczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NMH.g* NH-d * NH-e *MH.s 0,37 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKe.o. 31 300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Udziat w energii koncowej - 100,0 %
9 Energia el. pomocnicza c.w.u. QRco. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
| C.w.u "b" |Zrédto ciepta c.w.u. “"b" Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. Do 0,000 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUc .. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
3 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 1,00 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-g 1,00 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 1,00 -
4 T5czna sprawnosc systemu grZewczego MH.g* TIH-d * TTH-e * TTH.s 1,00 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKe.o. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
10 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| sCw.u. [tacznie zrédia ciepta c.w.u. Ekogroszek |
| 1 |Moc cieplna c.w.u. Dcw.u. 19,666 kW |
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
3 Energia koricowa c.w.u. QKo 31 300,9 kWh/a
112,7 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
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b33 |I’.qcznie c.o. wentylacja i c.w.u. Wegiel ekogroszek |
1 [Moc ciepina T [ 197804 | W |
2 Energia uzytkowa QUc w.u. 250 967,7 kWh/a
903,5 GJ/a
3 Energia koricowa QK. 361 851,5 kWh/a
1302,7 GJ/a
4 Energia el. Pomocnicza QKo 5 537,8 kWh/a
20,1 GJ/a
Lp. Oswietlenie kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 28 956,0 104,242
Lp. Fotowoltaika kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 0 0,00
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Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

4.2. Energia i koszty

Modernizacja instalacji c.o.

4.1. Projektowane roczne zuzycie energii i paliwa po modernizacji instalacji c.o.

Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Deo pod 178,138 kw
Moc cieplna c.o. dodatkowa Do dod 0,000 kW
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa Duym pod 0,000 kW
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Doy pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Dewu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ® 197,804 [
Roczmezwzyoe owo____ | O ] 2195 [ 6 ]
ofowoltalka - energia eleKiryczna [ %> [ 00 [ RWvok ]
Kogeneracja - energia elektryczna Qxog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok
O] 280560
nergia elekiryczna pomoonicza__| | ] D50/8 | Wniok ]
Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a kWwh/(m™—a) kWh/a KWh/(m™—a) naktadu kWh/a KWh/(m™—a)
Qo 1 2394740 87,6 330 550,6 121,0 1,1 363 605,7 133,0
Qo o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Qum "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum o 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qewu "1 11 493,7 4,2 31300,9 11,5 1,1 34 431,0 12,6
Qewu 2" 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Qsol foto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qosw 28 956,0 10,6 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wyog ciepto 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Wel.pom. 5 9587,8 2,0 5 587,8 2,0 2,5 13 969,5 5,1
Razem 285 511,5 104,5 396 395,3 145,0 484 396,2 177,2
4.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa o) llog¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 1302,666 52,358
Paliwo "2" Energia elektryczna - - 0,000 -
Lp. [Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
I | 1 |Ekogroszek 52,358 Mg 1740 z/Mg 91 103 44,9
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 0,000 kWh 1,46] z/kWh 0 0,0
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 28 956,0 kWh 1,46] zHkWh 42 276 20,8
5 |Efekt kosztéw instalacji foto #ADR! #ADR!
[Raz Zty Irci J 1u iwa (Reep) 133 379 65,7
Il | 1 |Konserwacja i obstuga 61 328 30,2
2 |Energia elektryczna pomocnicza | 5587,8|kWhia | 1,46] zkWh 8 158 4,0
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszly obsfugi (Ke,p) 69 486 34,3
[Ug_cmm (Re = Reg, T Reop) 202 865 100,0
4.3. Efekty w stosunku do "3" kroku
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 0 kWh/rok
g zuzycia energii Energia koncowa 38 189 |kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 42 007 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 0,0 kW
Zmniejszenie rocznych kosztéw eksploataciji 9615 |zi/rok
Koszty inwestycyjne 764 500 [zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 79,51 |lat
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5 Krok ,,5” Modernizacja zrodta ciepta

5.1. Opis i energia
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Krok "5" |SP Ujsoly modernizacja zrédta ciepta llo$¢ stopniodni 3679
Powierzchnia uzytkowa Ay 2732,88 m’
A Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki - rodzaj Stalowe panelowe
2 Parametr pracy 50/400C
3 Obudowy grzejnikow Czesciowo obudowane
4 Grzejniki - stan techniczny Zadowalajacy
5 Orurowanie - rodzaj Stalowe
6 Orurowanie - stan techniczny Zadowalajacy
7 Orurowanie - izolacja cieplna w pom. nieogrzewanych Brak pomieszczen nieogrzewanych
8 Automatyka pogodowa Brak
9 Zawory termostatyczne przygrzejnikowe Sprawne
10 Zawory regulacyjne podpionowe Brak
B Instalacja wentylacji
1 Wentylacja grawitacyjna Kanaty wentylacyjne i infiltracja
2 Wentylacja grawitacyjna - stan techniczny Zadowalajacy
3 Wentylacja mechaniczna Brak
4 Wentylacja mechaniczna - stan techniczny Nie dotyczy
5 Automatyka wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
6 Odzysk ciepta z wentylacji mechanicznej Nie dotyczy
c Bilans powietrza wentylacyjnego
1 Strumien powietrza wentylacyjnego
went. grawit. went. mech. razem
m>/h m>/h m>/h
8 257,50 0 8 257,50
2 Moc cieplna wentylacji mechanicznej
At 40 °C
Spraw. rekuperacji 0,00 -
Pum 0,000 kW
D Instalacja c.w.u.
1 Opis Centralna c.w.u..
2 Cyrkulacja Brak
3 Orurowanie Stalowe pod tynkiem
4 Izolacja cieplna orurowania Brak danych
5 Perlatory Sprawne
6 Automatyka poboru c.w.u. Brak
E (-)pis przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Przewiduje sie likwidacje istniejgcych kottéw na paliwo state (ekogroszek) i zabudowe pompy ciepta
zasilang elektrycznie. Dolne zrédto - wymienniki gruntowe pionowe
Zakresi prac: demontaz kottéw i instalacji technologicznych, remont pomieszczenia kottowni,
montaz pomp z instalacjami technologicznymi i zasilaniem elektrycznym
Moc pompy ciepta 0] 199,0 kW
Sprawnos¢ maksymalna c.o. TH.g max 4,00 -
Sprawnosc¢ eksploatacyjna roczna c.o. NH.g eks 3,30 -
Sprawnos¢ maksymalna c.w.u. TH.g max 3,50 -
Sprawnosc¢ eksploatacyjna roczna c.w.u. NH.g eks 3,30 -
2 Jako dolne zrédto przewiduje sie sondy pionowe w ilosci 45 szt.
Zakres prac: sondy pionowe, wykopy, orurowanie poziome, odtworzenie tenenu
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F Naktady inwestycyjne przedsiewziecia termomodenizacyjnego
199,0 kw 4 500 zHkW 895 500 zt
2 45 szt. 74 000 zt/szt 3 330 000 zt
3 |Razem | 4225500 | zt
| G |Bilans mocy I energii |
C.o."a" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "a" Energia elektryczna
1 Moc centralnego ogrzewania D, 178,138 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej DPym 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Dyrzew. 178,138 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
5 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QUc,. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
6 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QU m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
7 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 100,0 %
9 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.o.i wentylacji NH.g 3,30 -
10 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 0,95 -
11 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 0,93 -
12 Sprawnosc akumulacyi ciepta TH.s 0,95 -
13 tgczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NH.g *MH-d * NH-e * NH.s 2,77 -
14 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
15 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
16 taczna korekta ogrzewania W ™ Wy 1,00 -
17 Energia koncowa centralnego ogrzewania QKe.o. 86 459,8 kWh/a
311,3 GJ/a
18 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Razem energia korncowa QKgrzew. 86 459,8 kWh/a
311,3 GJ/a
20 Udziat w energii koricowej - 100,0 %
21 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
22 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
23 Razem energia pomocnicza QRgrzew. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
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| C.o."b" |Zrédto ciepta c.o. i wentylacji "b"

Energia elektryczna

1 Moc centralnego ogrzewania (9 0,000 kW
2 Moc wentylacji mechanicznej Duwm. 0,000 kW
3 Razem moc cieplna Pgrzew. 0,000 kW
4 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
m
0,0 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QUym. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
7 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.o.i wentylacji NH.g 1,00 -
8 Sprawnos¢ transportu ciepta NH.d 1,00 -
9 Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
10 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta NH.s 1,00 -
11 tgczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NH.g *TH-d * NH-e * NH.s 1,00 -
12 Ograniczanie ogrzewania w okresie doby Wy 1,00 -
13 Ograniczanie ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 -
14 taczna korekta ogrzewania Wy * Wy 1,00 -
15 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
16 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
17 Razem energia koncowa QKgrzew 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
8 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
18 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
19 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QK. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
20 Razem energia pomochnicza QKgrzew. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| 2> C.o. |chznle zrodto ciepta c.o. | wentylacji "a” + "b" Energia elektryczna |
1 Moc centralnego ogrzewania [N 178,138 kW
Moc wentylacji mechanicznej Duwm. 0,000 kw
3 Razem moc cieplna Dgrzew. 178,138 kW
4 Energia uzytkowa centralnego ogrzewania QUc,. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
5 Energia uzytkowa wentylacji mechanicznej QUym. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
6 Razem energia uzytkowa QUgrzew. 239 474,0 kWh/a
862,1 GJ/a
7 Energia koncowa centralnego ogrzewania QK. 86 459,8 kWh/a
311,3 GJ/a
8 Energia koncowa wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Razem energia korncowa QKgrzew. 86 459,8 kWh/a
311,3 GJ/a

Autor opracowania: Slgska Agencja Energetyczna



Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach
10 Energia el. pomocnicza centralnego ogrzewania QK. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
11 Energia el. pomocnicza wentylacji mechanicznej QKy.m. 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
12 Razem energia pomocnicza QKgrzew. 5270,8 kWh/a
19,0 GJ/a
| Cw.u"a" |Er6dlo ciepta c.w.u. "a" Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. Yew.u. 19,666 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 100,0 %
3 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowej - 100,0 %
3 Sprawnos$¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 3,30 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-q 0,60 -
5 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 0,85 -
7 taczna sprawnosé¢ systemu grzewczego NH.g *TH-d * NH-e * NH.s 1,68 -
8 Energia koficowa c.w.u. QKo 6829,3 kWh/a
24,6 GJl/a
4 Udziat w energii koncowej - 100,0 %
9 Energia el. pomocnicza c.w.u. QKo 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
| C.w.u "b" |Zrédto ciepta c.w.u. “"b" Energia elektryczna |
1 Moc cieplna c.w.u. D . 0,000 kW
2 Udziat w mocy cieplnej - 0,0 %
2 Energia uzytkowa c.w.u. QU . 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
4 Udziat w energii uzytkowe;j - 0,0 %
3 Sprawnos¢ zrédta ciepta c.w.u. NH.g 1,00 -
4 Sprawnos¢ transportu ciepta NH-q 1,00 -
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH.e 1,00 -
6 Sprawnos¢ akumulaciji ciepta MH.s 1,00 -
4 T5czna sprawnosc systemu grZewczego TMH.g* TIH-d * TTH-e * TTH.s 71,00 =
8 Energia koficowa c.w.u. QKo 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
9 Udziat w energii koncowej - 0,0 %
10 Energia el. pomocnicza c.w.u. QKo 0,0 kWh/a
0,0 GJ/a
| sCw.u. [tacznie zrédia ciepta c.w.u. Energia elektryczna |
| 1 |Moc cieplna c.w.u. Dew.u. 19,666 kW |
2 Energia uzytkowa c.w.u. QUcw.u. 11 493,7 kWh/a
41,4 GJ/a
3 Energia koricowa c.w.u. QK. 6 829,3 kWh/a
24,6 GJ/a
4 Energia el. pomocnicza c.w.u. QK. 317,0 kWh/a
1,1 GJ/a
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b33 |chznie c.o. wentylacja i c.w.u. Energia elektryczna |
1 [Moc ciepina Vo [ 197804 | W |
2 Energia uzytkowa QU w.u. 250 967,7 kWh/a
903,5 GJ/a
3 Energia koricowa QK. 93 289,1 kWh/a
335,8 GJ/a
4 Energia el. Pomocnicza QKo 5 587,8 kWh/a
20,1 GJ/a
Lp. Oswietlenie kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 28 956,0 104,242
Lp. Fotowoltaika kW kWh/rok GJ/rok
1 Moc i energia 0,000 0 0,00
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5.2. Energia i koszty

Modernizacja zrédta ciepta - pompa ciepta
5.1. Projektowane roczne zuzycie energii i paliwa po modernizacji zrédta ciepta

Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m

Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m

Moc cieplna c.o. podstawowa Do pod 178,138 kw

Moc cieplna c.o. dodatkowa Do dod 0,000 kW
|Moc ciepina wentylacji mechanicznej podstawowa DPym pod 0,000 kw
[Moc ciepina wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW

Moc cieplna c.w.u. podstawowa Do pod 19,666 kw

Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Dewu dod 0,000 kW

Razem moc cieplna ) 197,804 kW

Rocne zuzyee cwa_____________] Oen ] 2195 [ W5

OTowoltaTka —energia STekyGzna [ o= [ 00 [ v ]

Kogeneracja - energia elektryczna Quog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok

nergia elektryczna pomocnicza [ | | 55878 | kWh/rok

ogw

3 956,0 kWh/rok

Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a KWh/(m™—a) kWh/a kWh/(m—a) naktadu kWh/a kKWh/(m—a)
Qo1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qo 2 239 474,0 87,6 86 459,8 31,6 2,5 216 149,5 79,1
Qum " 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum "2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qowy "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qowy 2 11 493,7 4,2 6 829,3 2,5 2,5 17 073,2 6,2
Qsol foto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qosw 28 956,0 10,6 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wyog ciepto 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
e pomn. 5 58/7,8 2,0 5 9587,8 2,0 2,9 13 969,5 5,1
Razem 285 511,5 104,5 127 832,9 46,8 319 582,3 116,9
5.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa WO llo$¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 0,000 0,000
2 [Paliwo "2" Energia elektryczna - - 335,841 -
Lp.JWyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zi/a %
1 | 1 |Ekogroszek 0,000 Mg 1740 z/Mg 0 0,0
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 93 289 kWh 1,46] zWkWh 136 202 71,1
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zWkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 28 956,0 kWh 1,46] zkWh 42 276 22,1
5 |Efekt kosztéw instalaciji foto 0 0,0
[Raz 2ty el ) U Iwa (Reep) 178 478 93,1
II'] 1 |Konserwacja i obstuga 5 000 2,6
2 |Energia elektryczna pomocnicza |  5587,8]kWhia 1,46|z/kWh 8 158 4,3
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszty obsfugi (Ke,y) 13 158 6,9
[O9oTem KoSZty ekSproatacyi (Re = Keen ¥ Keoo) 191 636 100,0
5.3. Efekty w stosunku do "4" kroku
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 0 kWh/rok
EE zuzycia energii Energia koncowa 268 562 |kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 164 814 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 0,0 kW
Zmniejszenie rocznych kosztow eksploatacji 11229 |zi/rok
Koszty inwestycyjne 4 225 500 |zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 376,31 |lat

Autor opracowania:

Slgska Agencja Energetyczna



Podsumowanie oraz audyt energetyczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Ujsotach

6 Krok ,,6” Instalacja OZE wspomagajaca zrodio ciepta

6.1. Opis i energia

Nie dotyczy

7 Krok ,,7’ Modernizacja oswietlenia

7.1. Analiza

7.1.1. Stan aktualny

67

Szkota posiada oswietlenie swietlbwkowe, Zarowe i halogenowe. Wg wstepnych pomiaréw nateze-
nie Swiatta nie spetnia aktualnych norm.

Autor opracowania:
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Czas Luminancja |Spraw.| Cumin.
Lp. pracy llosé Moc 3 mocy Energia katalogowa lampy | realna 2 lumin
h szt. kW/szt. kW kWh/a Im/szt | Im/W Im/szt In
112x36W 1500 191 0,072 13,752 20 628,0 6000 | 83,3 | 0,7 | 4200 | 802 200
2 14x18 W 2000 2 0,072 0,144 288,0 5000 | 69,4 | 0,7 | 3500 7 000
3 |Kompakt 2000 10 0,018 0,180 360,0 1000 | 55,6 | 0,7 700 7 000
4 |Zarowa 500 92 0,060 5,520 2760,0 700 11,71 0,7 490 45 080
5 |Halogen 2000 2 0,030 0,060 120,0 400 13,31 0,7 280 560
4 |Metalohalogen | 1 000 12 0,400 4,800 4 800,0 40 000 | 100,0| 0,7 |28 000| 336 000
Razem 1205,5] 309 24,456 28 956,0 1197 840
Powierzchnia uzytkowa 2732,88 m?
Wskaznik luminanncji 438|In/m?
Wskaznik mocy 8,9488013 kW/m?
Wskaznik LENI 10,6|kW/m" *rok
|Koszty obstugiinapraw | zta | 1000 |
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7.1.2. Stan projektowany
Przewiduje sie wymiane oswietlenia ma lampy LED
Stan projektowany - lampy LED wg dokumentacji projektowej
Spraw
Czas Luminancja n. Lumin.
Lp. pracy llosé Moc Y mocy Energia katalogowa lampy | realna Y lumin
h szt. kW/szt. kW kWh/a Im/szt | Im/W Im/szt In
1 |V1 2000 3 0,053 0,159 318,0 7964 |150,3| 0,9 | 7168 | 21503
2 |Vv2 2 000 1 0,078 0,078 156,0 11727 | 150,3] 0,9 |10554]| 10554
3 |H1 2 000 16 0,024 0,384 768,0 4130 |172,1] 0,9 | 3717 | 59472
4 |H2 2 000 1 0,033 0,033 66,0 5565 | 168,6| 0,9 | 5009 5009
5 |H3 2 000 10 0,046 0,460 920,0 8295 |180,3| 0,9 | 7466 | 74655
6 |H4 2 000 2 0,065 0,130 260,0 11375| 175 | 0,9 [10238] 20475
7 |D1 2 000 57 0,023 1,311 26220 3610 | 157 | 0,9 | 3249 | 185193
8 |P1 2 000 7 0,026 0,182 364,0 3330 |128,1] 0,9 | 2997 | 20979
9 |P2 2 000 2 0,040 0,080 160,0 5000 | 125 | 0,9 | 4 500 9 000
10 |M1 2 000 125 0,019 2,375 4750,0 2531 |133,2] 0,9 | 2278 | 284 738
11 |M2 2 000 14 0,027 0,378 756,0 3490 |129,3| 0,9 | 3141 | 43974
12 |[M3 2 000 20 0,039 0,780 1 560,0 4827 |1123,8] 0,9 | 4344 | 86 886
13 |L1 2 000 83 0,023 1,909 3818,0 3750 | 163 | 0,9 | 3375 | 280 125
14 |L2 2 000 4 0,039 0,156 312,0 5657 | 1451 0,9 | 5091 | 20365
15|L3 2 000 4 0,039 0,156 312,0 5620 | 144,1] 0,9 | 5058 | 20232
16 |S1 2 000 12 0,145 1,740 3480,0 60 000 | 413,8| 0,9 |54 000| 648 000
Razem 361 10,311 20622,0 1791159
|w tym do montazu [ 361 |
Powierzchnia uzytkowa 2732,88 m?
Wskaznik luminannc;ji 655(In/m?
Wskaznik mocy 3,77294|W/m
Wskaznik LENI 7,5[kW/m”*rok
|Koszty obstugiinapraw | zt/a | 1000 |
Podsumowanie kosztow i efektow
|Wyszczegélnienie | Baza | Proj. | Efekt |
Moc kW 24,456 | 10,311 14,145
Energia kWh/a| 28 956 | 20 622 8 334
Cena energii zZHkWh 1,46 1,46 1,46
Koszt energii zt/a 42276 | 30108 12 168
Koszt obstugi zt/a 1 000 1000 0
Koszt ogdlny zt/a 43 276 31108 12 168
Cena lamp LED zt/szt. 600
Koszt lamp LED zt 216 600
|Czas zwrotu naktadow SPH  lat | 17,8 |
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7.2. Energia i koszty

Krok "7"

Modernizacja oswietlenia

7.1. Projektowane roczne zuzycie energii i paliwa po modernizacji oswietlenia

Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Do pod 178,138 kw
Moc cieplna c.o. dodatkowa Do god 0,000 kw
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa DPym pod 0,000 kw
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Do pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Dewu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ) 197,804 [
Roczme awzyoe owo ] v ] 205 | W]
otowoltaika - energia elektryczna ““ kWh/rok
Kogeneracja - energia elektryczna Quog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok
O+ ] 206020 KWk

nergia elekiryczna pomocnicza [ | ] 55878 | kWh/rok
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Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a KWh/(m™—a) kWh/a kWh/(m™—a) naktadu kWh/a kKWh/(m—a)
Qg1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qo 239 474,0 87,6 86 459,8 31,6 2,5 216 149,5 79,1
Qum " 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qowy "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qowy 2 11 493,7 4,2 6 829,3 2,5 2,5 17 073,2 6,2
Qs foto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
Qosw 20 622,0 7,5 28 956,0 10,6 2,5 72 390,0 26,5
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wyog ciepto 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
e pom. 0 587,8 2,0 5 9587,8 2,0 2,9 13 969,5 5,1
Razem 277 177,5| 1014 | 127 832,9 | 46,8 319 582,3 | 116,9
7.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa WO llog¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 0,000 0,000
2 |Paliwo "2" Energia elektryczna - - 335,841 -
Lp. |Wyszczegdlnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
1 1 |Ekogroszek 0,000 Mg 1740 z/Mg 0 0,0
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 93 289 kWh 1,46] zWkWh 136 202 75,9
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zWkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 20 622,0 kWh 1,46] zkWh 30 108 16,8
5 |Efekt kosztow instalacji foto wg. zaktadki 7. Analiza Foto 0 0,0
Zty Irci J 1u Iwa (Reen) 166 310 92,7
Il 1 |Konserwacja i obstuga 5 000 2,8
2 |Energia elekiryczna pomocnicza | 5587,8|kWh/a | 1,46 zkWh 8 158 4,5
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszty obsfugi (Ke,p) 13 158 7.3
[OgoTfem Koszty eksproatacyi  (Re - Ree, ¥ Reop) 179 468 100,0
7.3. Efekty w stosunku do "6" kroku
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 8334 |kWh/rok
g zuzycia energii Energia koncowa 0 kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 0 kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 0,0 kW
Zmniejszenie rocznych kosztéw eksploatacji 12168 |zi/rok
Koszty inwestycyjne 216 600 |zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 17,80 |lat
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8 Krok ,,8” Instalacja fotowoltaiczna

8.1. Analiza

70

Przewiduje sie zabudowe instalacji fotowoltaicznej na dachu czesci szkolnej i kompleksu sportowe-
go. (z wytgczeniem dachu zabytkowego)

Zabudowa instalacji fotowoltaiczne;
"A" |Instalacja fotowoltaicza Opis do wypetnienia:
1 |Lokalizacja Dach budynku
2 |Orientacja wg stron $wiata SE
3 |Typ paneli monokrystaliczne
"B" |Instalacja fotowoltaiczna Dane do wypetnienia:
1 |Zuzycie energii elektrycznej wg faktur w roku poprzedzajgcym audyt QKrakt kWh 30 023
2 |Proponowany udziat energii el. foto w catkowitym zuzyciu energii elektryczn Kprop % 100
3 |Wstepnie proponowane wytworzenie energii elektrycznej foto QKprop kWh/a 12 600,0
4 |lrradiancja Ir KW/m? 0,600
5 |Kat nachylenia paneli ! 30
6 |Produkcja mocy foto z jednego panela ¢ KW pi/szt. 0,500
7 |Powierzchnia czynna jednego panela A m’ 1,67
8 i szt. 41
9 |kgczna powierzchnia czynna paneli As m’ 68,47
10 |Nominalna moc instalacji foto Drotoo KW i 20,500
11 |Prognozowana jednostkowe wytwarzanie energii elektrycznej foto AKsoto KWh/(KW i *a) 600
12 |Prognozowane wytworzonie energii elektrycznej foto QKsoto kWh/a 12 300,0
12a |w tym zuzycie na potrzeby wtasne QKfoto-2 kWh/a 12 300
12b |w tym energia elektryczna przekazywana (sprzedawana) do sieci QkKfoto-s kWh/a 0
13 |Cena zakupu energii elektrycznej w dniu sporzgdzania audytu k, ZHkWh 1,46
14 |Cena sprzedazy energii elektrycznej w dniu sporzgdzania audytu ks zt/kWh 0,60
Jednostkowa cena swiadectwa pochodzenia energii produkowanej z OZE ke
15 |(zielone certyfikaty) - jezeli dotyczy Z/kWh 0
16 |Oszczedno$c kosztéw zakupu energii elektrycznej Ke. zt/a 17 958
17 |Dochdd ze sprzedazy energii elektrycznej Kos ztla 0
Dochéd ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE K
18 |- jezeli dotyczy - Zl/a 0
18 |Koszty obstugi Ke zila 2 000
Roczny efe!(t finansowy z produkcji energii elektrycznej po odjeciu kosztéw Al
19 |eksploataciji . ztla 15 958,00
20 |Jednostkowa cena budowy instalacji fotowoltaicznej Ninw foto ZHKW i 9 000
21 |Catkowite naktady inwestycyjne Ninw-foto z 184 500
22 |Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT lata 11,56
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8.2. Energia o koszty

Krok "8" Instalacja fotowoltaiczna
8.1. Projektowane roczne zuzycie energii i paliwa po zabudowie instalacji fotowoltaicznej
Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Deo pod 178,138 kW
Moc cieplna c.o. dodatkowa Do dod 0,000 kW
JMoc cieplna wentylacji mechanicznej podstawowa Dym pod 0,000 kW
[Moc cieplna wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Doy pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Dewu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ® 197,804 kW
Roczme zuzyoe owo____—_ | "o ] 2005 1 Vo ]
otowoltaika - energia elektryczna 00,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia elektryczna Qxog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog ciepto 0,0 kWh/rok
O] 206000 KWk

nergia elekiryczna pomocnicza [ | | 55878 | kWh/rok

Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a kWwh/(m—a) kWh/a KWh/(m™—a) naktadu kWh/a KWh/(m—a)
Qg1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qo 2394740 87,6 86 459,8 31,6 2,5 216 149,5 79,1
Qum " 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qawy "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qowy 2 11 493,7 4,2 6 829,3 2,5 2,5 17 073,2 6,2
Qs foto -12 300,0 -4,5 -12 300,0 -4,5 2,5 -30 750,0 -11,3
Qosw 20 622,0 7,5 20 622,0 7,5 2,5 51 555,0 18,9
Qiog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
L'zkog ciepio 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
el pom. 5 587,8 2,0 5 58/7,8 2,0 2,5 13 969,5 5,1
Razem 264877,5| 96,9 | 107 1989 | 39,2 267 997,3 98,1
8.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa o) llog¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 0,000 0,000
2 |Paliwo "2" Energia elektryczna - - 335,841 -
Lp. |Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
I | 1 |Ekogroszek 0,000 Mg 1740 z/Mg 0 0,0
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 93 289 kWh 1,46] z/kWh 136 202 83,3
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] zkWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 20 622,0 kWh 1,46] zHkWh 30 108 18,4
5 |Efekt kosztéw instalacji foto wg. arkusza 0.12. Analiza Foto -15 958 -9,8
Z Zty Irci J 1u Iwa (Reen) 150 352 92,0
Il | 1 |Konserwacja i obstuga 5 000 3,1
2 |Energia elektryczna pomocnicza | 5587,8|kWhia | 1,46] zHkWh 8 158 5,0
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszly obsfugi (Ke,p) 13 158 8,0
[Ogotem KoSZty ekSproatacyi (Re = Keen ¥ Keoo) 163 510 100,0
8.3. Efekty w stosunku do "7" kroku
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 12 300 |kWh/rok
g zuzycia energii Energia koncowa 20 634 |kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 51585 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 0,0 kW
Zmniejszenie rocznych kosztéw eksploatacji 15958 |zi/rok
Koszty inwestycyjne 184 500 |zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 11,56 lat
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9 Krok ,,9” Kogeneracja

9.1. Opis i energia

Nie dotyczy

10 Krok ,,10” System zarzadzania enerqia

10.1. Opis i energia

Nie przewiduje sie

11. Krok ..>” Podsumowanie

11.1. Zakres termomodernizaciji

Docieplenie - krok "1" algorytm wg Rozporzadzenia w sprawie audytéw termomodernizacyjnych

?, Przegroda Pow. |Zakres prac Izolacja A U Koszt Efekt SPBT
§" m materiat izolacji cm WimK | Wim'K z zt/rok lat
1.1. |Okna 358,46 |Wymiana na PCV - - 0,90 | 860293 5809 [148,1
1.2. |Okna lukarn 40,59 |Wymiana na Alu - - 0,90 97 422 2921 33,4
1.3. |Okna potaciowe 36,83 [Wymiana na Alu - - 1,30 128 912 597 216,0
1.4. |Drzwi 17,41 |Wymiana na Alu - - 1,30 52 232 959 54,4
> |Razem 453,29 1138858 | 10286 |110,7
Docieplenie - krok "2" algorytm wg Rozporzadzenia w sprawie audytéw termomodernizacyjnych
2.1. |Strop ostatniej kondygnacji szkota 189,97 |Wetna mineralna 15 0,038 | 0,140| 61740 816 75,7
2.2. |Dach szkota 177,43 |Wetna mineralna 15 0,038 | 0,140| 150 816 867 174,0
2.3. |Sciany piwnic w gruncie, szkota 125,42 |Styrodur 15 0,035 | 0,166 116014 1528 75,9
2.4. |Sciany piwnic ponad gruntem, szkoly 65,77 |Styrodur 15 0,035 | 0,185 51 300 1464 35,0
2.5. |Sciany nadziemia, szkota 401,91 |Styropian 5 0,032 | 0,199]| 152 726 930 164,2
2.6. |Sciana nadziemia p.poz. szkota 10,72 |Wetna mineralna 15 0,036 | 0,195 4 245 37 115,2
2.7. |Sciany kolankowe, szkota 51,19 |Welna mineralna 15 0,038 | 0,137] 25083 178 141,2
2.8. |Scianki lukarn 29,86 [|Wetna mineralna 15 0,038 | 0,139 11 645 154 75,6
2.9. |Daszki lukarn 42,59 |Wetna mineralna 15 0,038 | 0,140| 20 869 191 109,1
2.10. Sciany nadziemia, kompleks 738,00 |Styropian 15 0,032 | 0,188| 265680 6 075 43,7
2.11.|Sciany parteru zabytkowe 219,77 |Farba cieptochronnal 0,1 | 0,00053] 0,198 | 98 984 728 135,9
2.12. |Sciany pietra zabytkowe 146,90 |Farba cieptochronna| 0,1 | 0,00053| 0,205| 66 164 537 123,2
2.13.|Sciany poddasza zabytkowe 60,57 |Farba cieptochronnal 0,1 | 0,00053| 0,177 | 27 281 152 179,9
2.14. Sciany w gruncie i cokot, kompleks | 138,00 |Styrodur 10 0,035 | 0,301 84 179 0 0,0
> |Razem krok "2" 2398,10 959 102,0 | 12 968,3 | 74,0

|Razem termo 2 851,39 2097960 23 255| 90,2 |
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Kroki termonodernizacji wg charakterystyk energetycznych ex ante i ex post
: Zakres prac Koszt Efekt | SPBT
§ zt zlrok lat
1. |Wymiana stolarki 1138 858 4173 |272,9
2. |Docieplenie 959 102 14 332 | 66,9
3. |Modernizacja wentylacji 0
3. |Modernizacja klimatyzacji 0
4. |Modernizacja instalaciji c.o. 764 500 9615 79,5
5. |Modernizacja zrédia ciepta - wymiana kottéw 0
6. |Modernizacja zrodta ciepta - zabudowa pompy ciepta 4225500 | 11229 |376,3
7. |Modernizacja oswietlenia 216 600 12 168 17,8
8. |Instalacja fotowoltaiczna 184 500 15958 | 11,6
9. |Kogeneracja 0
10. |System zarzadzania energig 0
Razem 7489060 | 67474 |111,0
Celowos¢ zamierzen
1 | Zadne z proponowanych zamierzen nie jest optacalne przy finansowaniu wtasnym
2 |Realizacja w/w zamierzen jest celowa przy otrzymaniu zewnetrznej dotacji
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11.2. Energia i koszt
Krok "3" Kompleksowa termomodernizacja (obejmujaca kroki "1" - "10")
11.1. Projektowane roczne zuzycie energii i paliwa dla kompleksu zamierzen
Powierzchnia ogrzewana Aogrz 27329 m
Kubatura ogrzewana Vogrz 10 930,1 m
Moc cieplna c.o. podstawowa Do pod 178,138 kw
Moc cieplna c.o. dodatkowa Deo god 0,000 kW
|Moc ciepina wentylacji mechanicznej podstawowa DPym pod 0,000 kW
[Moc ciepina wentylacji mechanicznej dodatkowa Pum dod 0,000 kW
Moc cieplna c.w.u. podstawowa Do pod 19,666 kw
Moc cieplna c.w.u. dodatkowa Powu dod 0,000 kW
Razem moc cieplna ) 197,804 kW
Roczmezuzyoe cwo___———_ | v | 2195 1 Vo
ofowoltalka - energia elekiryczna [ C- ] 300 ] Wk
Kogeneracja - energia elektryczna Quog el 0,0 kWh/rok
Kogeneracja - energia cieplna Qiog cieplo 0,0 kWh/rok
Qe | 206220
nergia elekiryozna pomoonicza____| ] ] 550/8 | KWwok ]
Podsumowanie Energia uzytkowa Energia koncowa Energia pierwotna
QU EU QU EK Wsp. QP EP
kWh/a kwh/(m—a) kWh/a kWwh/(m—a) naktadu kWh/a KWh/(m™—a)
Qg 1" 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qo 2394740 87,6 86 459,8 31,6 2,5 216 149,5 79,1
Qum "1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qum "o 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
chu " 0,0 010 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
Qewu 2" 11 493,7 4,2 6 829,3 2,5 2,5 17 073,2 6,2
Qsol foto -12 300,0 -4,5 -12 300,0 -4,5 2,5 -30 750,0 -11,3
Qosw 20 622,0 7,5 20 622,0 7,5 2,5 51 555,0 18,9
Quog el. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Wyog ciepto 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0
el pom. 5 9587,8 2,0 5 9587,8 2,0 2,9 13 969,5 5,1
Razem 264 877,5 96,9 107 198,9 39,2 267 997,3 98,1
11.2. Projektowane roczne koszty eksploatacyjne
Zuzycie paliwa o) llo$¢
GJ Mg
1 |Paliwo "1" Ekogroszek 24,88 MJ/kg 0,000 0,000
2 [Paliwo "2" Energia elektryczna - - 335,841 -
Lp. |Wyszczegolnienie kosztow Zuzycie Cena zt/a %
| 1 |Ekogroszek 0,000 Mg 1740 zl/Mg 0 0,0
2 |Energia elektryczna pompa ciepta 93 289 kWh 1,46] z/kWh 136 202 83,3
3 |Napedy i ciepto energia elektryczna 0,0 kWh 1,46] z/kWh 0 0,0
4 |Oswietlenie - energia elektryczna 20 622,0 kWh 1,46] z/kWh 30 108 18,4
5 |Efekt kosztéw instalaciji foto wg. zaktadki 7. Analiza Foto -15 958 -9,8
Z ZLy Irci ) U iwa (Reep) 150 352 92,0
1} 1 |Konserwacja i obstuga 5 000 3,1
2 |Energia elektryczna pomocnicza 5587,8|kWh/a | 1,46] zkWh 8 158 5,0
3 |Remonty 0 0,0
Razem koszty obsfugi (Ke,y) 13 158 8,0
[OgoTem KoSZty ekSproatacyi (Re = Keen ¥ Keoo) 163 510 100,0
11.3.Efekty w stosunku do stanu bazowego
Roczne zmniejszenie Energia uzytkowa 68 239 |kWh/rok
5 zuzycia energii Energia koncowa 400 662 |kWh/rok
Z |cieplnej Energia pierwotna 339076 |kWh/rok
Zmiejszenie zapotrzebowania mocy cieplnej 29,7 kW
Zmniejszenie rocznych kosztow eksploatacji 67 474 |zi/rok
Koszty inwestycyjne razem 7 489 060 |zt
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych 110,99 |zt
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12. Wnioski i zalecenia

12.1. WniosKki
Czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych
SPBT = 111 lat

Projektowana termomodernizacja nie jest optacalna przy finansowaniu wtasnym.

12.2. Zalecenia

Z uwagi na nieoptacalnos¢ termomodernizacji przy finansowaniu wtasnym nalezy wystgpi¢ o
dofinansowanie zewnetrze ze srodkéw ochrony srodowiska
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