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1. Zakres robét i kolejnosé realizacji:

Zadanie inwestycyjne polega na rozbudowie garazu przy budynku OSP’ wg projekta'blidowlanego
indywiduainego

Kolejno$¢ wykonywania zadania:

- wytyczenie geodezyjne obiektu budowlanego na dzialce

- organizacja placu budowy

- roboty ziemne, wykopy pod fundamenty

- fundamenty,

- izolacje przeciwwilgociowe,

- wykonanie $cian parteru i poddasza w konstrukcii tradycyjnej murowanej

- roboty betonowe , tawy i $ciany fundamentowe, stupy i strop, podktady podposadzkowe,,
- wiezba, izolacje przeciwwilgociowe, roboty pokrywcze,

- roboty instalacyjne,

- roboty wykonczeniowe

- wykonanie dojazdu dojscia do budynku

- zagospodarowanie i uporzadkowanie terenu

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
- nadzialce brak zabudowy

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
- plac produkcii ciesielskiej,

- plac sktadowy materiatéw budowlanych,

- wykopy fundamentowe,

4. Przewidywane zagrozenia dla bezpieczeristwa podczas realizacji zadania:

- prace przy robotach ziemnych,

- roboty stanu surowego zwigzane z pracami na wysokosci,

- prace wykorczeniowe,

Przy wykonywaniu wyzej wymienionych robot zachowa¢ wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. Nr 47 poz.401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Plac budowy zostanie wydzielony ogrodzeniem oraz przewiduje sie oznakowanie placow sktadowych,
produkcyjnych, drogi dojazdowej i ppoz.

5. Sposob prowadzenia instruktazu.
Przed przystapieniem do robét oraz w czasie ich trwania kierujacy pracownikami przeprowadza
instruktaz BHP wskazujgc miejsca zagrozenia oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkami.

6. Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwu :
- opracowana i dostepna dla wszystkich uczestnikow procesu budowlanego
technologia wykonania robét

- odpowiednio oznaczone miejsca pracy
wyznaczony i wyposazony odpowiednio punkt p.poz i pierwszej pomocy

egzekwowanie od pracownikow stosowania wiasciwych srodkéw ochrony, odziezy i obuwfa
roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

Sciste stosowanie sie do uzgodnien branzowych



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt architektoniczno — budowlany rozbudowy garazu pr5zy budynku OSP w
Sobléwce oraz projekt zagospodarowania terenu dla dziatki nr 1968 sporzadzony dla Inwestora —
Gminy Ujsoty - ul. Gminna 1; 34-371 Ujsoly wykonany zostat zgodnie z przepisami prawa

budowlanego i zasadami wiedzy technicznej.

Niniejsze o$wiadczenie sporzadza sie w celu przediozenia w Starostwie Powiatowym w Zyweu
Projektant :

Mgr inz. Jan tagosz

Nr upr. do projektowania 8/76 B-B

tech. bud. Stanistaw Lajczak
Nr upr. bud. UAN-VI-1227/133/86

Ujsoty, lipiec 2019 .
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Zaswiadczenie

o humerze weryfikacyjnym:

SLK-627-DHR-IVV *

Pan Jan.Grzegorz tagosz o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0079/01

adres zamieszkania ul. Dluga 12, 34-360 Miléwka

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej 1zby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

0 numerze weryflkacyjnym:

SLK-3KW-BR2-4QN *

Pan Stanistaw tajczak o numerze ewidencyjnym SLK/BO/7364/02

adres zamieszkania ul. Wspdlna 24, 34-371 Ujsoty

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-28 roku przez;

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnfa 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwallfikowanego certyflkaty s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoset danych w niniejszym zaswiadczenlu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryflkacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie} Izby Inzynierdéw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sle z biurem wiasciwe) Okregowe] Izby Iniynieréw
Budownictwa,
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a/ budynkdw inwentarskich’i gospodarczych, adaptacji Projektéw
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1 Opis techniczny konstrukg;ji

° Fundamenty

LAWY FUNDAMENTOWE o wysokosci h = 30cm i szerokosci 60cm  wykonane z betonu B20, nalezy
zbroi¢ podiuznie czteroma pretami @ 12 / stal A-lll taczonymi na zaktad dfugosci minimum 50cm, spietymi
co 25¢m strzemionami wykonanymi z pretéw @6 / stal A-0, przy zachowaniu 5,0cm otuliny.

STOPY FUNDAMENTOWE wykonana z betonu B20. Stopy o wysokosci 30cm, nalezy zbroié dotem siatkq
z pretow @ 12 / stal A-lll. Ze stopy fundamentowej nalezy wypusci¢ zbrojenie kotwigce stupow.

Lawy i stopy fundamentowe posadowione zostaly na gruncie za posrednictwem chudego betonu gr. 10cm,
przy zachowaniu gtebokosci przemarzania wynoszacej 1.2m p.p.t.

SCIANY FUNDAMENTOWE budynku o szerokosci b = 24cm, wykonane z bloczkow betonowych klasy 15
murowane na zaprawie cementowej M10.

UWAGI

Gtebokos¢ posadowienia min. 120cm ponizej poziomu terenu projektowanego oraz min. 50cm ponizej
poziomu gruntu rodzimego.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia fundamentow warunkéw odbiegajacych od
zatozonych, posadowienie budynku nalezy adaptowa¢ do rzeczywistych warunkow.

Niedopuszczalne jest posadowienia budynku na niekontrolowanym gruncie nasypowym oraz na gruntach
organicznych ( torfy, muly itp. ) - bez ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu. Ponadto,
w trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy wyeliminowa¢ kontakt gruntu z woda, aby nie doprowadzic
do uplastycznienia sie podioza, co z kolei moze pogorszy¢ parametry fizykomechaniczne gruntow.
Rownoczesnie zaleca sie, aby w czasie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych, przestrzegane
byly nastepujace wymogi:

- roboty ziemne i fundamentowe prowadzi¢ mozliwie w okresach suchych, bez opadéw atmosferycznych,
celem wyeliminowania kontaktu gruntu z wodg

- unika¢ wykonywania wykopu na diugo przed przystapieniem do robét fundamentowych,

- bezposrednio po zakonczeniu stanu zerowego nalezy obsypa¢ fundament do poziomu przylegtego
terenu.

. Sciany

SCIANY NOSNE PARTERU | PODDASZA

Sciany noéne zewnetrzne parteru i poddasza zaprojektowano z bloczkow z betonu komérkowego odmiany
min. 500, murowanych na zaprawie cementowo wapiennej M10, lub klej. Sciany zewnetrzne budynku,
zaprojektowane jako dwuwarstwowe, nalezy ocieplic od zewnatrz styropianem, zgodnie z projektem
architektonicznym

Przed przystapieniem do murowania $cian kondygnaciji parteru, nalezy wykona¢ izolacje pozioma z dwéch
warstw papy asfaltowej. W poziomie stropu nad piwnica i parterem $ciany nosne nalezy spia¢ wiericem
zelbetowym 24 x 24 cm, zbrojonym podiuznie czteroma pretami @ 12 / stal A-lll spietymi co 25cm
strzemionami wykonanymi z pretéw @ 6 / A-0, beton B25.

Z wienca stropu nad parterem, nalezy wypusci¢ prety kotwiace zbrojenie rdzeni / slupéw Zelbetowych
kondygnaciji poddasza, zbroi¢ pretami @ 16, beton B25.



SCIANY DZIALOWE budynku zaprojektowano z bloczkéw z betonu komaorkowego gr.. 1:1.5¢cm:
murowanych na zaprawie cementowo wapiennej

° Nadproza

Zaprojektowano nadproza zelbetowe oraz prefabrykowane z belek typu L19, jako belki jednoprzestowe,
nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na prawidtowa diugosci oparcia belek na murze.

o Stropy

STROP NAD PARTEREM zaprojektowano jako dwukierunkowo zbrojony, ptytowy monolityczny Zelbetowy
grubosci 15cm. Zbrojenie gidwne stanowa prety @ 12 / stal A-ll. Stropy oparte na Scianach za
posrednictwem wiencow bxh 24x24cm oraz na belkach zelbetowych

Przewody kominowe.

Zaprojektowane zostaly przewody wentylacyjne kominowe z betonow lekkich systemowe, ktore nalezy
wykonac zgodnie z wytycznymi producenta systemu kominowego oraz zasadami sztuki budowlanej. W
projekcie przyjeto pustaki Leier.

UWAGA! Nie wolno opiera¢ stropu na pustakach kominéw wentylacyjnych. Kominy wentylacyjne nalezy
dylatowa¢ od stropu np. za pomoca przektadki z wetny mineralnej twardej gr. 2cm.

° Stupy

Rdzenie / stupy zelbetowe

W migjscu wystepowania znacznych sit skupionych zaprojektowano zelbetowe rdzenie i stupy. Rdzenie
zelbetowe zaleca si¢ wykona¢ po wezedniejszym wymurowaniu $cian z pozostawionymi strzepiami, celem
lepszego zespolenia elementow.

) Klatka schodowa

Kondygnacje parteru oraz pietra budynku potaczono za pomocg Zelbetowych plyt - biegow schodowych,
zbrojone pretami & 8 / stal A-Ill

° Konstrukcja nosna dachu

Konstrukcje dachu zaprojektowano jako dach dwuspadowy o nachyleniu 35 stopni. Konstrukcje nosng
dachu przekrywajacego poddasze budynku stanowi drewniana wigzba dachowa wykonana w konstrukciji
ptatwiowo kleszczowej, w ktorej poszczegblne krokwie o wymiarach bxh = 10x17,5¢cm, rozstawione
maksymalnie co 90cm, opierajg sig na ptatwi o wymiarach Bxh = 20x35, spiete kleszczami o wymiarach
bxh = 2x5x17,5¢cm z czterema przewigzkami. Krokwie wspierajg sie na murtatach o wymiarach bxh =
15x15¢cm

1.2 Warunki gruntowo-wodne

WARUNKI POSADOWIENIA

Na terenie objetym inwestycja wystepujg proste warunki gruntowe.
W przewazajacej wigkszosci wystepuja gliny w stanie twardoplastycznym.



W wykopie kontrolnym nie stwierdzono obecno$ci wod gruntowych, grunt $rednio przepuszezainy

Obiekt zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. )

Dla celéw projektowych nalezy przyja¢, ze graniczna i bezpieczna warto$é naciskow pod fundamentem
bezposrednim dla gruntu wynosi gf = 160kPa. (wartos¢ skorygowanego jednostkowego obliczeniowego
oporu gruntowego podioza).

1.3 Materialy

Zastosowane materialy:

Beton: B 20 ( C16/20 ) - fawy oraz stopy fundamentowe
Beton: B 25 ( C20/25 ) - nadproza oraz belki zelbetowe, stupy, schody, stropy

Stal: A-0 (St0S-b) - strzemiona fi 8mm
A-lIl (RB 500) - zbrojenie gtowne i rozdzielcze faw i stop fundamentowych, stupdw, wiercow, nadprozy,
belek, schoddw, ptyt stropowych.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne : Bloczek z betonu komoérkowego gr. 24cm odmiany min. 500
znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie min. fb = 3MPa na zaprawie cieptochronnej na cienkg spoine

Scianki dzialowe: Bloczek z betonu komérkowego gr. 12cm

Drewno wszystkie elementy:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
Klasa uzytkowania konstrukcii: kiasa 2

2 OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

2.1 Normy budowlane i literatura

01. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

02. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

03. PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

04. PN-B-02011:1977/Az1-2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
05. PN-B-03150: 2000/Az1/Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
06. PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

07. PN-75/D-9600 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia.

08. PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

09. PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
10. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

11. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowii.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-EN 1990: 2004/Ap1 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

13. PN-B-03007:2013 Konstrukcje budowlane, dokumentacja techniczna

14. Programy komputerowe do obliczen statycznych i wymiarowania.



2.2 Lokalizacja i posadowienie

Lokalizacja: Soblowka, gmina Ujsoly, dz. nr 1968

Minimalna gteboko$¢ posadowienia: hz = 1.2m wg PN-81/B-03020

Strefa obcigzenia wiatrem: lll strefa wg PN-77/B-02011
Strefa obciazenia $niegiem: 3 strefa wg PN-80/B-02010/Az1:2006
Wysoko$¢ nad poziomem morza: A = 650 m.n.p.m.

2.3 Zestawienie obciazen

Obcigzenie stropu.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w 1,50 1,40 0,35 2,10
domach indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od $cianek dzialowych (o cigzarze 1,25 1,20 - 1,50
razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,250kN/m2]
3. Plytki podtogowe na kieju grub. 2 cm [28,0kN/m3:0,02m] 0,56 1,30 - 0,73
4. Wylewka betonowa grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 - 1,64
5.  Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 - 0,07
6. Tynk cementowo-wapienny grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
z 5,00 1,30 - 6,52
Ocieplenie, sucha zabudowa.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Weina mineralna w piytach péttwardych grub. 15 cm 0,15 1,20 - 0,18
[1,0kN/m3-0,15m]
2. Welna mineralna w plytach péttwardych grub. 10 cm 0,10 1,20 - 0,12
[1,0kN/m3-0,10m]
3. Ruszt metalowy dla suchej zabudowy 0,03 1,20 - 0,04
4. Piyta g-k grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,20 - 0,18
z 0,43 1,20 - 0,52

2.4 Obliczenia konstrukcji

2.4.1 Dach

DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia polaci dachowej o = 35,0°
Rozpigto$¢ wigzara 1=12,81m
Rozstaw podp6r w Swietle murtat Is= 10,77 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx =5,15m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Krokwie skiadane na ptatwiach
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Belki stropowe utozone na platwiach w rozstawie osiowym a = 0,60 m
Ptatew posrednia ztozona z trzech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpigtosci | = 5,25 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem am. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem ane = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 4,50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek C - D o rozpigtosci | = 1,00 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka niepodparty (wspornik)
Wysoko$¢ catkowita stupéw pod piatew posrednig hs = 2,63 m
Rozstaw podpar¢ poziomych muraty Ino = 2,50 m
Wysieg wspornika muraty Inw = 1,00 m

Dane materiatowe:
- krokiew 10/17,5¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24



- ptatew 20/35 cm z drewna C24

- stup 20/22,5 cm z drewna C24

- kieszcze 2x 5/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm, z przewiazkami co 104 cm z drewna C24
- belka stropowa 7,5/17,5 cm z drewna C24

- murtata 15/15 cm z drewna C24

ObcigZenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gy = 0,160 kN/m2, go = 0,192 kN/m?

- uwzgledniono cigzar wiasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=650 m n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):
- na pofaci lewej sy = 2,200 kN/m?, Sot = 3,300 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 2,200 kN/m?, Sep = 3,300 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa Ill, teren B, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrzne;j Pt = -0,125 kN/m?, Poi: = -0,188 kN/m?

- na polaci nawietrznej Pun = 0,181 kN/m?, Dol = 0,271 KN/m?

- na stronie zawietrznej  py = -0,222 kN/m?, Pop = -0,333 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi (Ocieplenie, sucha zabudowa):

Gk = 0,430 kKN/m?, gox = 0,516 kN/m?

- obcigzenie state stropu Qke = 0,430 kN/m?2, Qop = 0,516 kN/m?
- obcigzenie state kleszczy g = 0,387 kN/m, ok = 0,464 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy i belki stropowej Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspolczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w ukiadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukladzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= Tk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fu« = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 10/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

Ay =69,7 < 150

Az =122,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant I
M, = 3,56 kNm, N=11,95 kN

fmya = 14,77 MPa, fo0q= 12,92 MPa

Omya = 6,98 MPa, o©.0q4= 0,68 MPa

Key = 0,580, k..=0,214

5c,O.d/(kc,y'fc,0,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,564 < 1

Gc,U.d/(kc,z'fc.o,d) + O'm.y,d/fm,y,d =0,720 < 1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze (murlacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
My=-1,61kNm, N=14,84kN

fmya = 14,77 MPa, f.0q4= 12,92 MPa

Omyd = 4,58 MPa, o©.0q4= 1,02 MPa

(co0d/fe0d)? + Omyd/fnye = 0,317 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy muriata a platwig)
decyduje kombinacja: K2 stale-max+énieg

Usin = 8,27 MM < Upetsin = |/ 200 = 3522/ 200 = 17,61 mm  (46,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Un = 6,34 MM < Upeyan = 2°1/200= 2-1154/200 = 11,54 mm  (55,0%)

Ptatew 20/35 cm

Smuklosé

Ay=89 < 150

Az=15,6 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 18,07 KN/m Qy.max = 0,52 KN/m
Maksymalne sily i naprezenia w platwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
N = 0,00 kN

My =41,34 kNm, M, =1,07 kNm

fnya = 14,77 MPa, fn.q4= 14,77 MPa, f.,0q= 12,92 MPa
Oc0d = 0,00 MPa

Omya = 10,12 MP2a, 6m.q = 0,46 MPa

(Uc,o,d/fc,o,d)z + O'm.y,d/fm.y.d + km'o'm,z,d/fm 2d = 0v707 < 1
((thz.lJ,d/fc,O,d)2 + krn'o'm.y,d/fm,y.d + cm.z,d/fm,z.d . 0,511 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Uin = 9,95 mm < Upein =1/200=17,25 mm  (57,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika (odcinek C - D)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usip = 6,28 MM < Uperin =2°1/200= 10,00 mm  (62,8%)

Stup 20/22,5 cm

Smuklosé (stup A)

Ay =63,0 < 150

Az =456 < 150

Maksymalne sily | naprezenia (slup B)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie
My =19,15kNm, N=8610kN

fmya = 14,77 MPa, f,04= 12,92 MPa
Omyd = 11,35 MPa, ocoq = 1,91 MPa
key=10,673, Kk..=0,895
Gc,o,d/(kc,y"fc,o.d) + O'm.y.d/fm,y‘d =0989 < 1
Te04/(Kozfo0d) + Omyalfaye =0,934 < 1

Kleszcze 2x 5/17,5 cm o przeswicie galezi 10 cm, z przewigzkami co 104 cm
Smuktosé

Ay =101,9 < 150

Az =157,8 < 175

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 3,30 kNm

fnya = 11,08 MPa

Omya = 6,47 MPa

Oimy.alfmya = 0,584 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usn = 20,860 MM < upetsn =1/ 200 = 5150/ 200 = 2575 mm  (80,8%)



Murfata 15/15 cm

Cze$6 muriaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 9,71 KN/M Qg max = 1,50 kN/m
Qzmin = -0,20 kN/m (odrywanie)
Maksymaine sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M. = 1,00 kNm

fm.z,ci =16,62 MPa

Omzd = 1,78 MPa

Gmzdlfnza= 0,107 < 1

Czes€ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 9,71 KN/M, Qymax = 1,50 kKN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-§nieg
My = 4,49 kNm, M, =-0,61 kNm
fya = 14,77 MPa, fn.q= 14,77 MPa
Omyd = 7,99 MPa, Omzd = 1,08 MPa
km=0,7

0'm.y,d/fm,y.d + km'Gm.z.d/frn,z,d =0,592 < 1
K Omyd/fmyd + omzdffnza = 0,452 < 1

Maksymaine ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usn = 2,71 MM < Upetsn = 2:1/200= 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (27,1%)

Belka 7,5/17,5 cm

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

go = 0,36 kKN/m Po = 0,00 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state+montazowe
M; = 2,74 kNm

fmya = 20,31 MPa

Omya = 7,15 MPa

Omydlfmza=0,352 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state+montazowe
Uin = 21,28 MM < Upayan = 1/ 200 = 5150/ 200 = 25,75 mm  (82,7%)

2.4.2 Belki i nadproza

Podcigg 1
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Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie atéwne:
Klasa stali A-llIIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fy, = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢, = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ba =16 mm

Klasa stali A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion bs =8 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominaina grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aym = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 9¢16 B
al
25, 505 125,
A A L

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 163,39 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 13,20 cm?. Przyjeto 9916 0 A; = 18,10 cm? (p = 1,69%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 163,39 kNm < Mgq = 190,10 kNm  (85,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 121,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 130 mm na odcinku 104,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 91,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 121,60 kN < Vgg3 = 208,13 kN  (58,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 129,24 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 129,24 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadiych: wyx=0,1776 mm < win=0,3mm  (58,8%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Mski) = 25,95 mm < aym = 5300/200 = 26,50 mm  (97,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 107,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi=0,299 mm < wip, =0,3mm  (99,5%)

SZKIC ZBROJENIA



Wykona¢ 2 szt.
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt | Diugosé catkowita [m
Nr Srednica Dlugosé pretow w elementow calkowita RB500
preta [mm] [em] 1 elemencie pretow $8 016
wykonacd 2 szt
1 16 551 9 2 18 99,18
2 8 551 2 2 4 22,04
3 8 136 28 2 56 76,16
Dlugoéé calkowita wg Srednic [m 98,2 99,2
Masa 1mb prela [kg/mb 0,395 1,578
Masa pretow wg Sradnic [kal 36.8 156,5
Masa prelow wg galunkdw stali [kal 195,3
Masa calkowita [kal 196
UWAGA: Dlugo$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
Podciag 2
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OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, faa = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Zbrojenie gléwne:
Klasa stali A-HIN (RB500) — f, =500 MPa, fq = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gérnych ¢, = 16 mm
Srednica pretow dolnych $a =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartosé dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bl ¢l
4616
[/ ZAp, 4916 V/7/71g C
al bl ¢
45 4, 380 45 , 92 1230 4
A L) 7 o A A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy Mgg = 131,88 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 7,38 cm?. Przyjeto 4916 0 As = 8,04 cm? (p = 0,58%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 131,88 kNm < Mgy = 142,47 kNm  (92,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)123,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 150,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = (-)123,00 KN < Vrgs =235,10kN  (52,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 110,35 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyxx = 110,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadlych:  wy=0,294 mm < wyn=0,3mm (97,8%)

Maksymalne ugiecie od M. a(Mski) = 8,43 mm < ayy = 4250/200 = 21,25 mm  (39,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsr = 120,28 kN

11



Szerokosé rys ukosnych:  w,=0,279mm < wi, =0,3mm  (93,1%)

Podpora B:

Zaginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)122,30 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Asy = 6,80 cm?. Przyjgto 4916 0 A = 8,04 cm? (p = 0,58%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)122,30 kNm < Mgq = 142,47 kNm  (85,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)102,48 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = (-)102,48 kNm

Szerokos€ rys prostopadiych:  w¢= 0,271 mm < wiyn =03 mm  (90,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 92,96 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 90,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg=92,96 kN < Vgrgs = 19591 kN  (47,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Ms = (-)102,48 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)102,48 kNm
Maksymalne ugiecie od Mskn:  a(Msiu) = (-)0,55 mm < aym = 1295/200 = 6,47 mm  (8,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 94,79 kN
Szeroko$6 rys ukos$nych: wi=0,278 mm < win=03mm (92,8%)

SZKIC ZBROJENIA
Wykona¢ 1 szt.
1| 2| 3
2416 4416 4416
f— S =t L 77
o
w
77777 4416 V777708 2416 7770
1| 2| 3|
y 6x15=90 4x34=136 i 10x15=150 v v, 5x18=90
y 45 o, ! 380 N 45 92 .30 i
L 7 Q) A A 1
v 105,56 v
q
@2:516 1=265
265
@24;16 =453
453
®4¢16 =588
588
8
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt] Dlugosé calkowita [m] |
Nr Srednica Diugosé pretow w elementow calkowita RB500
preta [mm] fom) 1 elemencie pretow 98 | $16
wykonaé 1 szt.
1 16 588 4 1 4 23,52
2 16 453 2 1 2 9,08
3 16 265 2 1 2 5,30
4 8 156 27 1 27 42,12
Dilugosé calkowita we Srednic [m] 42,2 37,9
Masa 1mb prata [kgimb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 16.7 59,8
Masa pretow wg gatunkow stall [kg] 76,5
Masa calkowila [kl 77

UWAGA: Dlugosé preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN SO 3766:2006)

Podciag 3
SZKIC BELKI
A V771 . Cc
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OBCIAZENIA NA BELCE
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu = 13,33 MPa, fye = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) > fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg = 16 mm

Srednica pretéw dolnych $a =16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion $s =8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot®=2,00
Graniczna szerokos$é rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ain = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b c|
3416
A V-7Ag 216 lc
al bl cl
24, 119 30 ., 390 125,
| G ] a1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-)34,63 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi 8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)34,63 kN < Vrg1 = 37,15 kN (93,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)33,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)33,28 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgcu:  a(Msir) = (-)1,07 mm < ay, = 1460/200 = 7,30 mm  (14,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Ve = 34,26 kN
Szerokoscé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zaginanie: (przekr6j b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)39,68 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 4,07 cm? Przyjeto 3916 0 A; = 6,03 cm? (p = 1,14%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)39,68 kNm < Mgy = 54,85 kNm  (72,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)33,28 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy = (-)33,28 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy =0,165mm < w, =0,3mm  (55,1%)

Przesto B - C:

Zainanie: (przekréj ¢c-¢)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,44 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,35 cm?. Przyjeto 216 0 As = 4,02 cm? (p = 0,76%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msgq = 33,44 KNm < Mgg = 39,24 KNm  (85,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,96 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 190 mm na odcinku 95,0 cm przy
lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na écinanie:  Vgq = 48,96 kN < Vras = 108,46 kN (45,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 28,04 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msy = 28,04 kNm
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Szeroko$€ rys prostopadiych:  wi = 0,250 Mm < win =0,3mm  (83,4%)
Maksymalne ugiecie od Mscy:  a(Mska) = 16,84 mm < a;, = 4175/200 = 20,87 mm  (80,6%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 46,27 kN
Szeroko$é rys ukosnych:  wy,=0,205 mm < wip=0,3mm (68,3%)

SZKIC ZBROJENIA

Wykonaé 1 szt.

1| 2| 3|
3416 3416 2416
\ | | _ﬂ l OI
ya . S S — m
77AA 216 V778 2416 - c
1) 2| 3l
L, Bx19=114  , 21x 18,5 = 389 v
L24 7 119 %30 3. 390 125 .,
A A A A a K
e 780
@1¢1e =187
187
®4¢.16 (=584
584
8
©
N

@29¢8 1=96
3

1

1-1
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugosé catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosc pretow w elementow catkowita RB500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 08 ] $16
wykonac 1 szt
1 16 584 4 1 4 23.36
2 16 187 1 1 1 1,87
3 8 3 29 1 29 27.84
Diugog¢ calkowita wg $rednic [m] 27.9 253
Masa 1mb preta [kay/imb] 0,395 1,578
Masa pratow wg srednic [kg] 11,0 39,9
Masa protéw wa gatunidw stali [kg] 50,9
Masa catkowita [kl 51

UWAGA: Dlugo$¢ preta jest diugoscig abliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Nadproze 1

SZKIC BELKI
7777AN V77,
1 25 o 303 g 25 y
A A A

OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

, 5
o L]
- I
A
A
) 3,28
M
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f, = 13,33 MPa, fys = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie gldéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw goérnych ¢, = 16 mm

Srednica pretéw dolnych $a =16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy, =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartosé dopuszczalnej odchylki Ac=5mm

— nominalna grubos$é otulenia Cpom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$é rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przgsio A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 59,05 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 5,00 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 59,05 kNm < Mgq = 69,52 kNm  (84,9%)
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)52,74 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 69,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpigtosci przesta

Warunek no$nosci na §cinanie:  Veg = (-)52,74 kN < Vgg; = 103,76 kN (50,8%)
SGU:

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgy = 45,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 45,86 kNm

Szerokos$c rys prostopadiych:  wy =0,220mm < wim=0,3mm  (73,4%)
Maksymalne ugigcie od Msi:  a(Msiy) = 9,69 mm < ajm = 3280/200 = 16,40 mm  (59,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 51,66 kN
SzerokosSé rys ukosnych:  wy = 0,264 mm < wjn=0,3mm (88,1%)

SZKIC ZBROJENIA
Wykonaé 1 szt.
1 |
248
w
[s2]
77777 AN 3916 V777770 g
1
v 13 x 23 = 299 "
L 25 o 303 L D8
Gl G q A
@2¢s (=349
349
@ 316 1=349
349
8
b2

@14¢8 =114
0

2
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dilugos¢ calkowita [m]
Nr Srednica Diugosé pretow w slementéw catkowita RBS0D
preta [mm] [em] 1 elemencie pretéw $8 —r 18
wykonaé 1 szt
16 349 3 3 10,47
F 8 349 2 2 6,98
E 8 114 14 14 15,96
Dlugos¢ calkowita wg Srednic [m 23,0 10.5
Masa 1mb preta (kg 0,395 1,578
Masa pretow wg Srednic kg 8,1 ] | 16,6
Masa pretow wg gatunkdw stall k) 25,7
Masa calkowita kg] 26

UWAGA! Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2008)

Nadproze 2

SZKIC BELKI

25 4, 353 25 ..
g 7

A 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Schemat statyczny belki

43,91

3,78

.\r

T >[>“ 43,9

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, .y = 1,00 MPa, Ecy = 30,0 GPa
Zbrojenie gidwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérmych ¢ = 16 mm
Srednica pretéw dolnych $g = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-lIlIN (RB§00) - f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s = 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia gcisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aym = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugigcie na wspornikach aym = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

aj
A 4416 | e 1Y
al -
25, 353 25 4,
A 1 A i |

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przeslowy obliczeniowy Msq = 78,43 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 6,96 cm?. Przyjeto 4416 0 A = 8,04 cm® (p = 1,07%)
Warunek noénosci na zginanie: Msq = 78,43 kNm < Mgq = 88,24 KNm  (88,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)63,71 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 210 mm na odcinku 63,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek noénosci na $cinanie:  Vsg = (-)63,71 kN < Vrg3 = 11364 kN  (56,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 60,90 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mey = 60,90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych: w,=0,194 mm < wip =0,3mm  (64,8%)
Maksymalne ugigcie od Msi,:  a(Mek) = 14,45 mm < ajm = 3780/200 = 18,90 mm  (76,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 60,18 kN
Szeroko$é rys ukosnych: wy=0,299 mm < wyn =0,3mm  (99,7%)

SZKIC ZBROJENIA
Wykonaé 1 szt.
248
v
o™
“Ap 4416 I “p
1
v 3X21=63 10 x 22,5 =225 I 3x21=63
25 5 2 353 ’ I." 25
A

2 248 1=399

399

(1) 4416 1=309

399
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt] Diugo&cé calkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé pretew w elementow catkowita RB5S00
preta [mm] fem] 1 elemencie pretéw 48 | 416
wykonat 1 sat.
1 16 398 4 4 15,96
2 399 2 2 7.98
3 114 17 17 153_8
Diugoés calkowila wg Sradnic [m] 27.4 16.0
Masa mb prola Tkgimb] | 0,395 1,578
Mesa prglow wg &rednic Tkal 108 | 252
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 36,0
Masa calkowila m 36

UWAGA: Dlugosc preta jest dlugoécig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

2.4.3 Stropy

Strop nad parterem

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowelkN/m?]; _
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y kq Obc.obi.
1. ObcigZenia uzytkowe 5,00 1,30 - 6,50
2.  Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 413
x: 8,75 1,21 10,63

SCHEMAT STATYCZNY
i a<
[ )
o
o = 10,63 "ﬁ’
>
5
| - ! =
i leff x=5,20 v
A “a
Rozpieto§¢ obliczeniowa piyty leix = 5,20 m
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Rozpigtosé obliczeniowa plyty leity = 5,20 m
Grubos$é¢ ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy,, = 10,47 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 8,63 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy, = 8,63 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 27,63 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdluz krawedzi y) Qox = 17,27 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msay = 10,47 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 8,63 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy« = 8,63 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qoy,max = 27,63 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi x) Qqy = 17,27 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — fy = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa

Zbrojenie giéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — f,, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretow w przesle w kierunku x dax = 12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y day = 12 mm
Otulenie:

Nominalna grubo$é otulenia pretéw z gory ptyty  Coom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu plyty  Cooma = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$d rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesio:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,30 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm¥mb  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msyx = 10,47 kNm/mb < Mggx = 24,49 kNm/mb  (42,8%)
Szerokos$c rys prostopadiych:  wi, = 0,183 mm < wym =0,3mm  (60,8%)

Podpora:

Warunek nos$nosci na &cinanie:  Vsux = 27,63 kN/mb < Vga1x=75,89 kN/mb  (36,4%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,07 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o A = 5,65 cm¥mb  (p = 0,46%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqy = 10,47 kKNm/mb < Mgay = 27,34 kNm/mb  (38,3%)
Szerokosc¢ rys prostopadiych:  wyy, = 0,080 mm < wyn =0,3mm  (26,5%)

Podpora:
Warunek no$nosci na cinanie: Vgqy =27 83 kN/mb < Vra1y=82,71 kN/mb  (33,4%)
Ugiecie calkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Msn:  a(Mgy) = 20,90 mm < @i, = 26,00 mm  (80,4%)
SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
@25¢12 1=551
551
@4)&84;12 =184
175 1€
Kierunek y:

@25¢12 =551

551

(@) axgy12 =184

175 |2

Zbrojenie narozy dotem:

@ 4x7$12 co 20 cm 1=65-305
65-305

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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2.4.4 Stupy

Stup 1

SZKIC SLUPA
Mo M. M
o _ u‘:%: ol
¢
- 1
E B|Ble
. glo
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— — .\( .\l=
Q
0
* ! * &
roA
GEOMETRIA SLUPA
a oju :
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=45,0cm
Wysoko$é przekroju h=30,0cm
Wymiary siupa:
Wezel gérny:

- Wysokosé rygla lewego 50,00 cm
- Wysokos$¢ rygla prawego 50,00 cm

Wysoko$¢ kondygnacji Niond =4,36 m
Odleglos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,80 m
Wezet doiny:
- Fundament
— przyjeto wysoko$¢ stupa et = 4,91 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Numer kondygnacji od géry: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

250

505,0
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- wspéiczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=1,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik diugosci wyboczeniowej By=1,50
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsan Misdx Masax Masa
wykresu [kN] [kN] [kKNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 570,00 570,00 5,00 - 0,00
2. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 18,23 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fiq = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, En = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdiuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie wzdiuz boku "h"

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fix = 500 MPa, fy = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion s = 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartosé dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$é otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$é rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":

Decyduje zestaw sit nr 1

Zbrojenie potrzebne po 2912 o A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h'™;

Decyduje zestaw sit nr 1

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,34%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 570,00kN :  Mqyx = 47,88 kNm < Mgaxoip.mex = 80,44 kNm
-dla My, =34,78kNm : Ny = 588,23 kN < Ngq,cdpmax = 1720,05 kN

Strzemiona konstrukeyine:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wpltyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba RB500
preta [mm] [mm] [szt.] 48 | 412
dia jednego slupa
1 12 5669 4 22,68
2 12 2092 4 8.37
__:E 8 1465 3_:.5 51,28
Diugosé calkowila wg érednic [m] 51.3 31.1
Masa 1mb preta [kgimb 0,395 0,888
Masa pretdw wg Sradnic kgl 20,3 27,6
Masa pratéw wg gatunkew stall [ika] 47,9
Masa calkowila [kg] 48

UWAGA: Dlugoéc preta jest dlugoécia obliczona na podstawie wymiardw w osi preta (metada B wg PN-EN SO 3766:2008)

Stup 2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA St.UPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos$¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary sfupa:

Wezel gérny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 50,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm

Wysokos$¢ kondygnacji Nkond =4,36 M
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokosé stupa leot =4,71m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugo$ci wyboczeniowej Bx=1,50
Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspétczynnik diugosci wyboczeniowej fy=1,50
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsan Misgx Masa x Mzsdx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 200,00 200,00 5,00 - 0.00
2. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o warto$ci N, = 7,46 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.n, = 30,0 GPa

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdiuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie wzdiuz boku "h"

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Kiasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi, = 550 MPa
Srednica stizemion s = 8 mm
Otulenie:
Klasa $srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominaina grubos$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$é rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2412 o A = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2412 o A; = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek no$nosci:
- dla Ng = 200,00kN : Mgy, = 31,74 kNm < Mg xogp.max = 33,96 kNm
-dla Mgx = 8,50kNm : Ny =207,46 kN < Nrqodpmax = 870,10 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia giéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zakiadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Uczba [szi] Diugost catkowa (m] |
Nr Srednica Dtugosé protow w slementéw catkowita RBS00
preta [mm) {mm)] 1 elemencie pretéw 48 | $12
wykonaé 6 szt.
1 12 5469 4 8 24 131,26
2 12 2092 ) 8 24 50,21
_: ] 92_5 35 6 210 194,25
Diugogé catkowita wig Srednic [m] 1943 1815
Masa 1mb preta [kgimb] 0,385 0,888
Masa pretéw wg $rednic i 76,7 1612
Masa pretéw wg gatunkdw stali fkal 2379
Masa calkowita Ikﬂl— 238

UWAGA: Dlugoscé preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Stup 3

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=30,0cm
Wysokosé przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysoko$6 rygla lewego 50,00 cm
- Wysoko$¢é rygla prawego 50,00 cm

Wysokos$¢ kondygnacii Hyona =4,36 M
Odleglos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,60 m
Wezet doiny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa lea=4,71m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspbtczynnik dtugosci wyboczeniowej fx=1,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugos$ci wyboczeniowsj By=1,50
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq N Misax Masx Masa,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 200,00 200,00 5,00 -~ 0,00
2 prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 9,33 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fye = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne;
Klasa stali A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdiuz boku "b"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Zbrojenie wzdiuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion bs = 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska; XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki AC=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zqginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrajenie potrzebne po 2912 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdiuz bokow "h":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2412 o A, = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4912 o A = 4,52 cm? (p = 0,63%)

Warunek nos$nosci:
- dla Ng =200,00kN :  Myx = 23,21 KNM < Mgraxodpmax = 35,03 kNm
-dla Mqx=7,03kNm: Ng=209,33kN < Nggodpmax = 1075,80 kN

Strzemiona konstrukcyine:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia giéwnego $8 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wplyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugo$c protow w elementéw catkowita RB500
preta [mm] [mm)] 1 elemencie pretéw 48 | 412
¢ 2 szt.
12 5469 4 2 - 43,75
2 12 2092 4 2 [ 16,74
E 8 1045 35 2 70 73,15
Dilugoéé calkowita wg érednic [m 732 60,5
Masa 1mb prata |kgimb 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic _lkg 289 53,7
Masa pratéw wyg gatunkdw stall [kg, 82,6
Masa calkowita [kg] 83

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscia obliczona na podstawis wymlaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

2.4.5 Schody

schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosé biegu lh=3,00m

Réznica poziomdw spocznikéw h=1,98m

Liczba stopni w biegu n=11 szt.

Grubos¢ plyty t=10,0cm

Diugos¢ gornego spocznika lsg=1,32m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$c biegu 1,00 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Podwalina podpierajaca bieg schadowy b =20,0 cm, h=140,0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Wieniec ciany podpierajacej spocznik gérny b=240cm, h=10,0cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej t.=20,0cm

Dlugo$¢ podpory prawej tr =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Piyta

ObciaZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char,

N

kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkaine, 3,00
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obciazenia state na biequ schodowym [KN/m?L:
Lp. Opis obcigzenia

1,30

Obe.char,

0,35

Yt

3,90

Obe.obl.

1. Okiadzina gérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.2 cm 0,38-(1+18,0/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 18/30
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

b33

Obciazenia stale na spoczniku Ekamzj;
Lp. Opis obcigzenia

0,90
517
0,33

1,20
1,10
1,20

1,08
5,68
0.40

6,39

Obg.char.

1,12

7,16

Obg.obl

1. Okiadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.2 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.10 cm

3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3])
grub.1,5 cm

Schemat statyczny schodéw

0,56
2,50
0,28

0,67
2,75
0,34

3,35

3,76
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Po = 3,90 kN/m2

HT LLLLE LTI do.s = 3,76 kN/m2

L bt

do,h =716 kam2

o
[¢)]
v 2,95 y 127
A il
Belka B
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m];
va Opls obciELZSnia Obe.char, ¥ ka Obg,obl. Zasleg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowe] 26,48 1,18 0,79 31,17 iisadll
2. Ciezar wiasny belki 1,25 1,10 - 1,38 i
s 27,73 1,17 32,54

Schemat statyczny belki

do = 31,99 kN/m

SO IO

i leff=1,20m v
7 A
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, .4 = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie giéwne - piyta:
Klasa stali A-lIN (RB500) — f, =500 MPa, fyy = 420 MPa, i = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:
Klasa stali A-llIN (RB500) — f,x = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =8 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gidwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw  $ =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali A-0 (8t0S-b) — fx = 220 MPa, fy,q = 190 MPa, i, = 300 MPa

Srednica stzrmion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-HIN (RB500) — fy = 500 MPa, fq = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =8 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
—» nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aum = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Dodatkowe zalozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cotd =2,00

Graniczne ugiecie aim = jak dia belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymainy moment obliczeniowy Msq = 8,09 kKNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq,p = -8,87 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 13,38 KN/mb, Rsda,min = 8,55 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 31,17 KN/mb, Rsapmin = 22,08 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdcmax = 0,22 KN/mb, Rsq,comin = -4,41 KN/mb
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WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm/mb]:

1,82

©, a8 2,95 0,21, 1,06 i
A A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b] cl

Przesio A-B
Zainanie: (przekréj a-a)

Moment przesiowy obliczeniowy Msq = 8,09 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A; = 2,77 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm¥mb (p =1,27%)
A Warunek nosnosci na zginanie: Msy = 8,09 kNm/mb < Mgg = 23,42 kNm/mb  (34,6%)

cinanie:

Sila poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 18,21 kKN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg = 18,21 kN/mb < Vgar = 35,47 kN/mb  (51,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 6,88 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msi i = 5,45 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,079 mm < win =0,3mm  (26,2%)

Maksymaine ugiecie od Mscr:  a(Msky) = 10,35 mm < ayn = 2950/200 = 14,75 mm  (70,2%)
Podpora B
Zainanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 8,87 kNm
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Zbrojenie potrzebne A, = 2,03 cm*mb. Przyjeto g6ra $12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 8,87 kNm/mb < Mgq = 36,61 KNm/mb  (24;2%,

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Ms = 7,54 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msiu = 5,97 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,090 mm < wim=0,3mm (30,1%)
Prz¢sto B-C

Zginanie: (przekréj ¢-c)

Moment przgsfowy obliczeniowy Mgy = 0,00 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 0,96 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 A, = 9,42 cmimb (p=1,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 0,00 kNm/mb < Mgq = 23,42 kNm/mb  (0,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 11,09 kN/mb

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vsg = 11,09 kN/mb < Vgg1 = 35,47 kN/mb  (31,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 0,00 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,00 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypogp = 7,54 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msk ipedp = 5,97 KNM/m

Maksymalne ugiecie od Msy:  a(Msk it podp) = (=) 1,29 mm < aym = 1270/200 =-6,35 mm
SZKIC ZBROJENIA

(20,4%)
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WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy

Msy = 5,76 kKNm
Moment przgsiowy charakterystyczny Msx = 4,88 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty

Reakeja obliczeniowa Rsd.a = Rsa = 19,20 kN
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

1490 123

(2) 412 =158

152

Mk = 3,82 kNm

D

-~

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

19,20,
25
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Przyjete wymiary przekroju:
by=20,0cm, h=250¢cm
nominalna grubos¢ otulenia ¢yom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,76 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 0,64 cm?. Przyjeto dolem 212 0 A; = 2,26 cm® (p = 0,52%)
Warunek no$noéci na zginanie: Msg = 5,76 KNm < Mgq = 19,02 kNm  (30,3%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 16,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi $6 co max. 160 mm na catej diugosci belki
Warunek no$nosci na écinanie: Vg = 16,00 KN < Vrg1 = 29,68 kN  (53,9%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie speinia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskq = 3,82 kNm

Szerokos$é rys prostopadiych: wi=0,041 mm < wyn=0,3mm (13,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msi) = 0,26 mm < aym = 1200/200 = 6,00 mm  (4,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Ve = 10,60 kN
Szerokos$é rys ukos$nych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1-1

2468 Y

25

Y IA 2¢12 | P B

M 6x 16 =96 b
Y 20 N, 100 "‘4., 20
A

@2@3 =136

136

2¢12 1=136

136

36



20

7¢6 1=82

16
Bieg schodowy 2
SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :
Dtugos$¢ dolnego spocznika lsq=1,49m
Diugo$é biegu lh=390m
RézZnica poziomoéw spocznikéw h=252m
Liczba stopni w biegu n =14 szt.
Grubosé plyty t=14,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokosé biegu 1,00 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko$é / wysokos$é)
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=240cm, h=14,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=300cm, h=250cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=40,0cm
Oparcie belek:
Dtugosé podpory lewej t.=20,0cm
Dlugosé podpory prawej tp=20,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Piyta
Obciazenia zmienne [kN/m’L;
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m®*):
Lp. Opis obciazenia i ¥i sy
1. Okladzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.2 cm 0,56 1,20 0,67
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34

grub.1,5 cm
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T 435 712 486
bc:|gz§n|a stale na biegu schodowym [kN/m?:
Opis obciazenia Ohichar; ¥ Obe,gol
1. Oktadzina gorna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.2 cm 0,38-(1+18,0/30,0) 0,80 1,20 1,08
2. Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 18/30 6,33 1,10 6,96
3. Okitadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,20 0,40
PN 7.56 1,12 8,44
Schemat statyczny schodéw
po = 3,90 kN/m?2
EEEREERTINNRTRERRNRY!
% = 3.76 kKN/m2 1] tﬁl 121
dob =7.16 kNile/- =2
Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/ml:

Lp Opls C‘b cmzenl a Obgc.char. ¥ k-r.l Obc.obl. Zasleg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 42,85 1,17 0,82 50,07 L)
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 2,06 cata belka

b33 44,72 117 52,13
Schemat statyczny betki
do = 50,97 KN/m
i leff=1.20m ™
A 4
Belka C
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciazenia Otwo.char y, kq —— S
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 17,63 1,17 0,82 20,61 B
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 ke

= 20,63 1,16 23,91
Schemat statyczny belki
g = 22,75 kN/m
p
" leff=1,20m ?
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fx = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Zbrojenie gléwne - plyta:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =12mm

Zbroj :
Klasa stali A-llIIN (RB500) — fy = 500 MPa f,g = 420 MPa, fi = 550 MPa

ie rozdzielcze (konstrukeyin

Srednica pretéw ¢ =8 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB§00) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx = 220 MPa, fu = 180 MPa, fix = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki cznikowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f = 500 MPa, f, = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =8 mm
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Otulenie:
Klasa §rodowiska: XC1

Warto$é dopuszczainej odchytki Ac=5mm
—> nominaina grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aym = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczne ugiecie ayn = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKt OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: moment przestowy nie wystepuje

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mzgq,p =-20,02 kNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 17,20 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsa.amax = -3,65 KN/mb, Rsq,a,min =-10,60 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.smax = 50,07 kN/mb, Rsggmin = 36,16 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 20,61 KN/mb, Rsacmin = 14,01 kN/mb

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [(kNm/mb]:

L3 ] o i
qQ 1.41 2 3,85

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przestio A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Zbrojenie dolne w prze$le nie jest konieczne.
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 19,07 kN/mb

*

2,37
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Warunek nosnosci na écinanie:  Vgg = 19,07 KN/mb < Vra1 = 78,28 kKN/mb  (24,4%)

Moment podporowy charakterystyczny Msgpogp = 17,14 KNmM/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mst,poap = 13,97 kKNm/m

Maksymalne ugigcie od Mecr:  a(Msiitposs) = (-} 1,71 mm < ayn = 1410/200 = 7,05 mm  (24,2%)
Podpora B
Zainanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 20,02 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,99 cm?mb. Przyjeto géra $12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm’/mb

Warunek noénosci na zginanie: Msq = (-) 20,02 kNm/mb < Mg = 44,11 kNm/mb  (45,4%)

Moment podporowy charakterystyczny Msg = 17,14 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mscx = 13,97 kNm/mb
Szeroko$é rys prostopadiych:  wi = 0,159 mm < wiim =0,3mm  (52,9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj e~c)
Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 17,20 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 3,79 cm?mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?/mb  (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msy = 17,20 kKNm/mb < Mgq = 29,71 kNm/mb  (57,9%)

Scinanie:

Sila poprzeczna obliczeniowa Vsg = 28,37 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 28,37 KN/mb < Vgq1 = 51,08 kN/mb - (55,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 14,72 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msc: = 12,01 kNm/mb

Szerokoséé rys prostopadiych:  wy= 0,120 mm < win =03 mm  (43,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgg:  a(Mskn) = 18,62 mm < aun = 4120/200 = 20,60 mm  (90,4%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 7,83 KkNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskn = 6,31 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsap = 30,58 kN

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

o

e}

(=]
(58]

9,18

@%l;;

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=250cm
nominaina grubos¢ otulenia cyem = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,18 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 1,03 cm?. Przyjeto dolem 2¢12 0 A, = 2,26 cm’ (p = 0,35%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msy = 9,18 kNm < Mgy = 19,58 kNm  (46,9%)
Scinanie: : .

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq= 25,49 kN

Zbrojenie konstrukeyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 160 mm na catej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 2549 kN < Vi =4234 kN  (60,2%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie speinia warunku (211) normy PN-B-03264.2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 7,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msin = 6,31 kNm

Szeroko$é rys prostopadiych:  wy=0,088 mm < wyn =03 mm  (29,2%)

Maksymalne ugiecie od Msgy:  a(Msky) = 0,29 mm < aym = 1200/200 = 6,00 mm  (4,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vs = 17,54 kN
Szerokos€ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 3,52 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgkt = 2,94 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap = 13,65 kN

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

410 ﬁ
L)
@

=

Przyiete wymiary przekroju:
bw=30,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos$é otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczanay):

Moment przesiowy obliczeniowy Msq = 4,10 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,44 cm?. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 em?® (p =0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 4,10 kNm < Mgq = 33,83 kNm  (12,1%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq= 11,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 270 mm na calej dlugosci belki
Warunek no$nosci na écinanie:  Vs¢ = 11,38 kN < Vre1 = 61,03 kN (18,6%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,52 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk = 2,94 kNm

Szerokos$é rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (M. > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mey:  a(Msku) = 0,03 mm < aym = 1200/200 = 6,00 mm  (0,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Ve« = 8,16 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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2.4.6 Fundamenty

Lawa L1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

B=0,60m H=0,30m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazer obliczeniowych:

N] typ obe. N [kN/m] Te [KNm] Ma (KNmim)]

o [kPa)

Ae [kPa/m}]

r
1 | dlugotrwale 65,00 2,00 0,00

0,00

0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
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Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia:  yrmin = 0,90; Yrmex = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fy, = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, Ecq = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m°

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdlczynniki obcigzenia:  yron = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-HIN (RB500) — fy = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ds =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢, = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$é otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubosé¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cpomb = 50 mm

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspéiczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartoéci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qp = 99,1 kN/mb

N, =77,5kN/mb < m-Qm=0,81-99,1 kN/mb = 80,2 kN/mb (96,6%)
Nosnosé (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$é w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Q= 19,2 kN/mb

T,=2,0kN/mb < m-Qr=0,72-19,2 kN/mb = 13,8 kN/mb (14,4%)
Obcigzenie jednostkowe podioza;

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymaine cmax = 139,2 kPa

omax = 139,2 kPa < oo = 160,0 kPa (87,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg 2 = 0,60 kNm/mb, moment utrzymujacy Musz = 22,42 KNm/mb

M, = 0,60 kNm/mb < m:M, = 0,72:22,4 kNm/mb = 16,1 kNm/mb  (3,7%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,34 cm

§=0,34cm < s4p=1,00cm (33,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnoéci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

SZKIC ZBROJENIA
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tawa b1

@ 46 c0 25,0

20 |1=89
WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé calkowita [m}
Nr $rednica Dlugosé Liczba St0S-b
prota [mm) fem [szt] 46 ] $12
tawa t1 (1 mb lawy fundamentowej)
1 12 | 105 I 4 4,20
L2 6 | 89 ] 4.00 356
Dlugodé calkowita wy $rednic [m] 368 4.2
Masa 1mb prela [kg/mb] 0,222 0,868
Masa pretdw wg Srednic [ka] 0,8 3,7
|_Masa protéw wg gatunkow stali [kg] A5
[ Masa calkowita fi] s
UWAGA: Diugo$é preta jest diugoscig abliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
STOPA
GEOMETRIA FUNDAMENTU
fu ntu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=1,80m L=180m H=0,40m
Bs=030m Ls=0,45m ep=0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmn=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacie obcigZeri obliczeniowych:
N| typ obe. N [kN] Ta[kN] M [kNm] Te [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPaim]
r —— -
1 [ dlugotnwaie 400,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wespdlczynniki obcigzenia:  yrmin = 0,90; Yrmax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f. = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, E.r = 29,0 GPa

p = 24,0 kN/m?
dy=16 mm

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
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Wspdlczynniki obcigzenia:  yrmin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500) — f = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B da=12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cnpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspéiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowe] m = 0,81
- dia statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dia statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$nosé podioza: p = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stostinek wartoéci obe. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnoéé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 996,4 kN

N, =493,8 kN < m-Qun =0,81-996,4 kN = 807,1 kN (61,2%)
Nosno$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qe = 118,8 kN

T=20kN < m-Qm=0,72118,8 kN = 85,6 kN (2,3%)
Obciazenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 153,2 kPa

omax = 153,2 kPa < oqop = 160,0 kPa (95,8%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét;

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos 23 = 0,80 kNm, moment utrzymujacy Mus 2.3 = 425,44 kNm

Mo, = 0,80 kNm < m-M, =0,72:425,4 kNm = 306,3 kNm  (0,3%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtéme s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,56 cm

$=0,56 cm < s4p=1,00cm (55,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr1

Pole powierzchni wielokata A = 0,63 m®

Sita przebijajaca Nsq = (g+0)maxcA = 96,2 kN

Nos$no$éé na przebicie Nrg = 230,8 kN

Nsq = 96,2 kN < Ngrq=230,8 kN (41,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wazdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne As = 6,82 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o As = 7,92 cm
Wazdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne A; = 5,95 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢12 mm o A, = 7,92 cm®

2

SZKIC ZBROJENIA



Stopa fundamentowa
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé calkowita [m
Nr Srednica Diugo$é Liczba S0S-b | RBS00
preta [mm} fem]_ [szt.] 46 | $12
Stopa fundamentowa
1z 70 7 11,80
z 1 70 7 11,80
E ] 86 5 — 11,16
_t B 43 4 572
Diugost calkowila wg Srednic ] 58 35,0
Masa 1mb preta [kgimb 0222 0,886
" Wasa pretow wg Srednic kg 13 K]
Masa unkéw stal (kg 13 | std
Masa calkowita [kﬂ 33

UWAGA: Dlugo$é preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:20086)
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2.5 UWAGI KONCOWE

Ninigjszy projekt sporzadzony jest w celu uzyskania pozwolenia na "buddws: 'Ewertualne
watpliwosci powstate przy wykonywaniu prac bedacych tematem niniejszego opracowania bedq
wyjasnione na etapie projektu wykonawczego, badz do ustalenia w trakcie trwania prac
budowlanych przez projektanta w ramach nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentaciji oraz niejasno$ci nalezy uzgodnié z autorem projektu przed rozpoczeciem robét
budowlanych.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie

Projekt konstrukcji rozpatrywal facznie z projektem architektonicznym oraz z projektami
branzowymi

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem, normami, zasadami sztuki budowlanej oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t". Roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, po uzyskaniu pozwolenia na budowe.

Materiaty i elementy uzyte do wykonania obiektu zgodnie z niniejsza dokumentacjg powinny

posiada¢ wymagane przepisami aprobaty, atesty i $wiadectwa dopuszczenia
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