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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-2026

1. WPROWADZENIE

1.1.  Celi zakres opracowania

Niska emisja definiowana jest jako wprowadzanie do atmosfery pyléw i szkodliwych dla zdrowia gazéw z emitorow
o wysokosci do 40 metréw. Zanieczyszczenia te pochodza gtéwnie z domowych Zrédet ciepta i lokalnych kotlowni
na paliwo stale, w ktérych spalanie odbywa si¢ w nieefektywny sposéb. Do niskiej emisji zalicza si¢ takze emisj¢
pochodzacg z transportu spalinowego. Cecha charakterystyczna niskiej emisji jest to, Ze powodowana jest przez liczne
zrédla wprowadzajace do powietrza niewielkie (w stosunku do Zrédet zawodowych) ilosci zanieczyszczenl.

W miejscowosciach o stabej wentylacji niska emisja jest gtéwna przyczyna powstawania smogu. Zdarza si¢ takze, ze
pojecia niska emisja i smog sa uzywane zamiennie. Nie jest to jednak tozsame pojecia, poniewaz smog mozna okresli¢
jako zauwazalne dla ludzkiego oka zjawisko bedace potwierdzeniem wystgpowania na danym obszarze niskiej emisji.
Jego powstaniu towarzysza okreslone warunki atmosferyczne, przede wszystkim brak wystepowania wiatru oraz duza
wilgotno$¢ powietrza. Nie oznacza to, ze jezeli smog nie jest widoczny, niska emisja nie ma miejsca’. Konsekwencja
wystgpowania smogu jest znaczace zwickszenie zachorowalnosci oraz $miertelnosci ludzi  zwiazanej
z chorobami ukladu krazenia i oddychania.

Do produktéw spalania wplywajacych na wystepowanie niskiej emisji zaliczy¢é mozna nastgpujace substancje:
dwutlenek wegla CO», tlenek wegla CO, dwutlenek siarki SO», tlenki azotu NOx, wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, np. benzo(a)piren oraz dioksyny, a takze metale ci¢zkie (oléw, arsen, nikiel, kadm) i pyly zawieszone
PM10 oraz PM2,5. W szczegélnosci benzo(a)piren oraz pyly zawieszone sa szczegélnie groznymi dla zdrowia
zwiazkami, ktére w praktyce w niekontrolowanych ilo$ciach wprowadzane sa do atmosfery. Cickawym jest fakt, iz
w zrédlach zawodowych, spalajacych duze ilo$ci paliw stalych, emisja pylow i siarki jest relatywnie niewielka, przede
wszystkim z uwagi na inny sposob spalania oraz funkcjonujace systemy odpylania i odsiarczania spalin. Niestety,
kominy domowe oraz obiektéw uzytecznosci publicznej takich systemoéw nie posiadaja. Konieczne jest zatem wymiana
zr6del ciepla na takie, ktore gwarantujg wysoka sprawno$¢ spalania i/lub zmiane nosnika energii na bardziej przyjazny
dla $rodowiska naturalnego.

Jednym ze $rodkéw przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom wplywajacym na zlty stan powietrza atmosferycznego

jest wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia niskiej emisji. Niewatpliwie korzystnym rezultatem ich realizacji
jest odczuwalne zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza na obszarze funkcjonowania. Programy te pozwalaja na:

e  gromadzenie danych dotyczacych skali mozliwych dziatan inwestycyjnych w zakresie ograniczenia zuzycia
energii cieplnej,

e ocene dostepnych kierunkéw dzialan w obszarze techniczno-technologicznym (wymiana nieefektywnych
zrédel ciepla na nowe, wysokosprawne i niskoemisyjne jednostki, zastosowanie odnawialnych Zrédet energii
wspomagajacych procesy wytwarzania energii w budynkach mieszkalnych badZ opcjonalnie w budynkach
uzytecznosci publicznej),

e wskazanie podstawowych parametréw ckonomicznych zwiazanych z realizacja zadad (warto$¢ nakladéw
inwestycyjnych, zrédla finansowania, oszczednosci w kosztach ogrzewania, okres zwrotu poniesionych
wydatkéw),

e wyznaczenie spodziewanych efektéw energetycznych i ekologicznych,
e  wskazanie narzedzi monitoringu wdrazania zaproponowanych dziatan.

Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-2026 (dalej ,,PONE” lub ,,Program”) to zbior
zorganizowanych dziatan, ktéry jest elementem szerszej polityki samorzadu lokalnego na rzecz poprawy jakosci
powietrza (szerzej na temat realizowanych juz programéw w dalszej czgsci opracowania).

W odréznieniu od lat ubieglych, obecna edycja PONE koncentruje si¢ na sprawach spalania paliw na cele grzewcze
zaréwno w budynkach mieszkalnych, jak i budynkach uzytecznosci publicznej. Dodatkowo, oprécz wprowadzenia
efektywnych zrédet ogrzewania, ktadzie nacisk na zmiang nosnika energii na bardziej przyjazne dla srodowiska. Majac
na wzgledzie rézne decyzje podejmowane przez mieszkancéw oraz wychodzac naprzeciw ich oczekiwaniom
przewiduje sig, iz Program moze ulega¢ modyfikacjom (np. w zakresie ilosci i rodzaju stosowanego wariantu
modernizacyjnego).

1.2. Podstawa prawna opracowania

Dokument opiera si¢ na nastgpujacych aktach prawnych:
e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze zm.);

e  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 1. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 833 ze zm.);

! Na podstawie: https:

2 Michat Kaczmarczyk: Niska emisja — od prgyezyn wystepowania do sposobow eliminagji. Krakow: Geosystem Burek, Kotyza s.c., www.globenergia.pl, 2015,
s. 144
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e  Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczefistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2020, poz. 283
z pbzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1839);

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z p6zn. zm.).

1.3. Wykorzystane dane i materiaty Zrodtowe
Oprocz aktéw prawnych, w opracowaniu wykorzystano nastgpujace dane i materialy Zrédtowe:
e Metodologia obliczania efektu ekologicznego, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok;

e Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 20217, KOBiZE, Warszawa, grudzien 2020 r.;

o Wskazniki emisyjnosci COz, SOz, NOy, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2019 rok”,
KOBIZE, Warszawa, grudzien 2020 r. — wskazniki wykorzystane do kalkulacji efektu ekologicznego dla
wdrazania Programu w roku 2021;

e Dane GUS (stat.gov.pl);

e dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego;

e portale internetowe zajmujace si¢ tematyka energetyczng i ochrona srodowiska.

1.4. Przyjeta metodyka
Program podzielony zostal na nastgpujace czesci:

e czes$¢ pierwsza dotyczy ogdlnych informacji w zakresie obszaru oddziatywania Programu - wg stanu na koniec
2020 t.,

e cze$¢ druga zwiazana jest z zdefiniowaniem celéw Programu i okresleniem technicznych mozliwosci realizacji
dzialann inwestycyjnych oraz zgodnoscia Programu z dokumentami strategicznymi szczebla krajowego,
regionalnego i lokalnego,

e cze$¢ trzecia to wskazanie parametréw modelowego (reprezentatywnego) budynku mieszkalnego,
w odniesieniu, do ktérego prowadzony bedzie monitoring efektéw rzeczowych, ekologicznych
i ekonomicznych realizacji Programu,

e cz¢§¢ czwarta dotyczy charakterystyki techniczno-energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej
w kontekscie mozliwosci modernizacyjnych w zakresie Zrédel ciepta,

®  czes$¢ piata dotyczy kwestii zarzadzania Programem i organizacji procesu jego realizacji.

Integralng czgscig Programu sa zalaczniki, okreslone w rozdziale 10.

1.5. Zbieznos$¢ programu z wybranymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi szczebla
krajowego, regionalnego i lokalnego

1.5.1.  Polityka energetyczna Polski

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajacym diugoterminowsy strategie rzadu w sektorze paliwowo-

energetycznym. Zakres oraz obowiazek opracowania dokumentu Polityka energetyczna Polski sa natozone przepisami

ustawy — Prawo energetyczne. Celem polityki energetycznej pafistwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy

zapewnieniu konkurencyjno$ci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii

na §rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wlasnych zasoboéw energetycznych.

Ostatni przyjety dokument przez Rade Ministréw w 2009 roku to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Obecnie

trwaja prace nad projektem ,,Polityki energetyezne Polski do 2040 r.” (PEP2040), kt6ra okresla¢ bedzie dtugoterminowa

wizj¢ rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej w zakresie energii

i klimatu, m.in. poprzez regulacje wchodzace w skiad pakietu dokumentdw ,,Cgysta energia dia wsgystkich Europejezykow”.

PEP2040 przyjmuje pie¢ gtéwnych wskaznikow realizacji celu gtéwnego (por. Rysunek 1.1).
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ograniczenie
emisji COz o 30%
do 2030+,
(W stosunku
do 1990 1)

Rysunek 1.1. Wskazniki realizacji celu PEP2040
Zrédlo: Projekt PEP2040 w. 2.1 — 08.11.2019

Polityki energetycznej Polski do 2040 r.” okresla m.in.
e  KIERUNEK 8. Poprawa efektywnosci energetycznef gospodarkiy
o CEL: zwigkszenie onkurencyjnosci gospodarki;
o Dgialanie 8.3. Zapewnienie worcowej roli sektora publicznego na kagdym poziomie terytorialnym (Rrajowym, regionalnym
i lokalnym) w poprawie efeketywnosci energetycznej;
o Dgialanie 8.6. Wiparcie powszechnej termomodernizagii budynkdw mieszkalnych orag posgukiwanie nowych roxwiqzar
ograniczenia nciqilinosci niskie emisyi.

Wymienione zapisy PEP2040 sa zbiezne z zalozeniami i celami PONE.

1.5.2.  Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Minister Aktywéw Pafistwowych w dniu 30 grudnia 2019 r. przekazal do Komisji Europejskiej Krajowy plan na rzecz
energii i klimatn na lata 2021-2030, wypelniajac tym samym obowiazek nalozony na Polske przepisami rozporzadzen
UE. Plan ten (KPEIK) zostal przyjety przez Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019
f.

KPEIK przedstawia zalozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii energetycznej tj.:
bezpieczerista energetycgnego, wewnetrynego rynku energis, efektywnosci energetycznej, obnigenia emisyinosci orag badar nankowych,
innowacji i Ronkurencyjnosci.

KPEIK wyznacza nastgpujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

e 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do poziomu
w roku 2005,

o 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiagniccia w sytuacji
przyznania Polsce dodatkowych §rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwa transformacje),

e 14% udzialu OZE w transporcie,
e  roczny wzrost udziatu OZE w cieplownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. $redniorocznie,
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udzialu wegla w produkeji energii elektryczne;.

Dokument okresla krajowe zalozenia i cele. Migdzy innymi sg to:
o 2.1. Wymiar ,,obnigenie emisyjnosc:”
o 2.1.1. Emisje i pochlanianie gagow cieplarnianych

o 5. Ogranicgenie emisfi antropogenicznych aniecyszezen do atmosfery: dwutlenkn siarki (SO2), tenkow azotn (NOx),
niemetanowych lotnych zwiqzkow organicznych (NMILZO), amoniakn (NH3) i pytu drobnego (PM2,5) do 2030 r.
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Polska, na mocy dyrektyw UE, zostala zobowigzana do osiagniecia celéw redukcji zanieczyszczen w dwoch okresach,
ktére obejmuja lata od 2020 roku do roku 2029 1 od 2030 roku (wzgledem referencyjnego 2005 r.). Cele te wynosza
odpowiednio: 59% i 70% dla SO2, 30% i 39% dla NOx, 25% i 26% dla NMLZO, 1% i 17% dla NH3, 16% i 58% dla
PM2,5.

Realizacja PONE jest zbiezna z zalozeniami i celami okreslonymi w Krajowym planie na rzecz, energii i Rlimatu na lata 2021-
2030.

1.5.3.  Strategia Rozwoju Wojewédztwa Slaskiego ,,Slaskie 2030” - Zielone Slaskie
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,,Slaskie 2030” zostata przyjeta Uchwala Sejmiku Wojewddztwa Slacskiego nr
VI1/24/1/2020 z dnia 19 pazdziernika 2020 . J@st ona aktualizacja Strategii Rogwoju Wojewddziwa Slaskiego ,,Slqskie
2020+", uchwalonej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego 1 lipca 2013 roku i stanowi piata edycje tego kluczowego
dokumentu okreslajacego cele rozwoju regionu oraz instrumenty ich realizacji w perspektywie roku 2030.
Przedstawiona w dokumencie wizja rozwoju jest kontynuacja i uszczegétowieniem mysli strategicznej realizowanej juz
od 2000 roku w kolejnych edycjach Strategii. Natomiast coraz bardziej $wiadomie podejmuje si¢ w niniejszym
dokumencie zagadnienia transformacji regionu uwzgledniajace poszanowanie §rodowiska naturalnego — Zielone
Slaskie.
Strategia. .. okresla m.in.:

o  CELSTRATEGICZNY C: Wojewidztwo slaskie regionem wysokiej jakosci Srodowiska i prestreniy

o Cel operacyiny: C.1. Wysoka jakos¢ srodowiska;

o Dzialanie: Wspieranie wdrogenia i eggefwowania rowiqzan poprawiajacych jakosé powietrza.

Zapisy Strategii. .. sa zbiezne z zalozeniami i celami PONE.

1.5.4.  Projekt Polityki gospodarki niskoemisyjnej dla wojewodztwa $laskiego. Regionalnej polityki
energetycznej do roku 2030

Projekt Polityki gospodarki niskoemisyjneg dla wojewddztwa slaskiego. Regionalnei polityki energetycznej do rokn 2030 (bedacy
obecnie w fazie konsultacji spotecznych), powstal z inicjatywy Regionalnej Rady ds. Energii (organ powolany przez
Slaski Zwiazek Gmin i Powiatow), stanowiacej forum doradczo-eksperckie, gromadzace przedstawicieli srodowisk
o istotnym znaczeniu dla sektora energii w regionie, reprezentantéw srodowisk naukowych, gospodarczych oraz
samorzadow lokalnych. Cztonkowie Rady podkreslali pilna potrzebe dokonania wnikliwej analizy sytuacji na rynku
energetycznym regionu i proby sformulowania priorytetéw w zakresie podejmowanych dziatan.

Dokument okresla m.in.

o Coel generalny: Zwigkszenie bezpieczeristwa energetycznego wojewddztwa Slaskiego i zapewnienie efektywnosci energetyczne, pry
ograniczeniu negatywnego wplywu dziatalnosci czlowieka na jakosé powietrza, w tym w $3c3¢800n05ci ograniczenia niskiej emisyi.

o Cel operacyiny 1. Wysoki standard energetyczny zabudowy mieszkaniowey i budynkow ngytecznosci publicznej regionn.
o Kierunek dziatari 1: Wspieranie wymiany 3rodel ciepla na urzadzenia spetniajace wymogi nchwaty ,,antysmogowe;”.
Zapisy Polityki. .. sa zbiezne z celami i zalozeniami PONE.

1.5.5. Uchwata antysmogowa wojewo6dztwa Slgskiego

Uchwata sejmiku nr V/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
$laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw okresla m.in.

e  konieczno$¢ stosowania wysokosprawnych jednostek grzewczych; w przypadku kottéw na paliwo state
musza by¢ to urzadzenia 5 klasy,

e  zakaz stosowania najbardziej szkodliwych rodzajow paliw (np. mutéw, flotéw itd.).

Przedmiotowy Program wychodzi naprzeciw postanowieniom Uchwaly.

1.5.6. Program ochrony powietrza dla wojewodztwa $laskiego

Uchwala nr VI/21/12/2020 2z dnia 22 czerwea 2020 roku Sejmik Wojewddztwa Slqskiego przyjal Program ochrony
powietrza dla wojewddztwa Slaskiego (POP). Zostal on opracowany w zwiazku z odnotowaniem w 2018 roku
przekroczenia standardow jakosci powietrza w wojewddztwie §laskim.

Dokument wymienia m.in.:
e Podrozdziat 1.8. Dziatania wskazane do realizacji w celu osiagniecia standardéw jako$ci powietrza w strefach;
e  Podpunkt 1.8.1. Informacje o mozliwych do podjecia dziataniach w obszarach przekroczen;

e (Czesé: Ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego.
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POP w ww. czgsci wskazuje, Zze ograniczenie emisji odbywa si¢ przede wszystkim poprzez likwidacje¢ indywidualnych
systeméw grzewczych i podlaczenie do sieci cieplnej lub zmiang sposobu ogrzewania. Wymiana ta ma na celu
efektywne zmniejszenie emisji z wysokoemisyjnych Zrédel spalania paliw. Ponadto POP zaklada, Ze jednostki
samorzadu terytorialnego powinny udziela¢ wspatcia finansowego w postaci dotacji dla mieszkancéw i jednostek
wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowan zgodnie z wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatad, ktére moga
by¢ okreslone w PONE, PGN lub gminnym programie niskoemisyjnym. Zlikwidowane urzadzenia pozaklasowe
réwniez mozna zastapi¢: kotlem gazowym, olejowym, nowoczesnym kottem na wegiel lub biomase — spelniajacym
wymagania ekoprojektu, ogrzewaniem elektrycznym lub pompa ciepta. W celu podniesienia efektywnosci ograniczenia
emisji z sektora komunalno-bytowego na terenie wojewddztwa §laskiego wskazane jest wprowadzenie dzialan
zwigzanych z koncentracja wsparcia zmierzajacego do wymiany kotléw i termomodernizacji budynkéw
zamieszkiwanych przez osoby ubogie, starsze, niezaradne zyciowo oraz niewyksztalcone (domy jednorodzinne
i wielorodzinne, w tym komunalne, TBS i specjalnego przeznaczenia). Dzialania samorzadu Ujsét wychodza
naprzeciw postanowieniom POP.

1.5.7.  Program ochrony srodowiska dla powiatu zywieckiego

Program ochrony $rodowiska dla Powiatu Zywieckiego okresla m.in.

Obszar interwengi: Ochrona powietrza i klimatu:

Cele:
o Znaczqea poprawa jakosci powietrya na obszarze powiatu Zywieckiego zwiqzana 3 realizaciq kierunkdw dialan naprawezych;
e Realizagja racjonalne gospodarki energetycznej taczacej efeketywnosé energetyczng 3 nowocgesnymii technologiani;

Kierunki rozwoju wyznaczone w ramach zaopatrzenia w cieplo sq zbiezne z zapisami PONE.

1.5.8.  Program ochrony $§rodowiska dla gminy Ujsoty na lata 2021-2024 z perspektywa do roku 2026
(projekt)
Program ochrony srodowiska dla gminy Ujsoty na lata 2021-2024 z perspektyws do roku 2026 (projekt) zawiera m.in.
nastepujace zapisy:
o Obszar interwengi: Likwidacja $ridel zanieczysgezen
o Cel: Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze gminy 3wiqgana 3, realizacja kiernnkdow dziatan naprawezych
o Kierunek interwengji: Skuteczne wdraganie plandw i programéw stusacych ochronie powietrza w skali lokalney i wojewidzkiej
poprzez, osiqgnigcie Zakladanych efektdw ekologicznych
®  Zadania:
o Opracowanie i wdrazanie plandw gospodarki niskoemisyjnej
o Ograniczgenie niskiej emisji w budynkach ugytecznosci publicne, w tym wykorgystanie odnawialnych $rodet energii
o Ogranicgenie niskiej emisji w budynkach mieszkalnych, w tym wykorgystanie odnawialnych $ridef energii
Zapisy POS sa zbiezne z zatozeniami PONE.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALYWANIA PROGRAMU
2.1. Identyfikacja obszaru

Obszar oddziatywania Programu to:

e administracyjny obszar gminy, z ktérej mieszkaticy / samorzad lokalny otrzymywaé beda wspatcie finansowe
na podejmowane zadania przyczyniajace si¢ do ograniczenia emisji pylowo-gazowej, powstajacej w procesie
spalania paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych,

e  obszar gminy i okolic, gdzie beda si¢ koncentrowaé pozytywne efekty wdrozenia PONE, tj.

o efekt ekologiczny — zmniejszenie emisji pylowo-gazowej do atmosfery i poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego,

o efekt ekonomiczny — zmniejszenie kosztow ogrzewania budynkéw (dla czesci zadan).

Obszarem oddzialywania Programu jest teren Gminy Ujsoly, wchodzacej w sklad powiatu zywieckiego i wojewddztwa
Slaskiego.

2.2. Lokalizacja
Gmina Ujsoly polozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa Slaskiego, w powiecie zywieckim. Sklada si¢
z czterech solectw: Ujsoly, Glinka, Zlatna, Sobléwka. Ujsoly oddalone sa o ok. 30 km od Zywca. Gmina Ujsoly
graniczy:

e na poélnocy - z gminami: Wegierska Gorka, Jelesnig oraz Miléwka,

e na zachodzie - Gmina Rajcza

e napoludniu i zachodzie — granica Gminy Ujsoly przebiega wzdtuz granicy panstwowej z Republika Stowacii.
Przez teren Gminy Ujsoly przebiegaja drogi powiatowe o nr 1439S, 1442S. Gmina poltozona jest w dolinie rzeki Ujsoty
ijej doplywéw, na pograniczu dwéch pasm gérskich Beskidu Zywieckiego:

e Wielkiej Raczy i Rycerzowej,

e  Pilska i Hali Lipowskiej,
Na terenie Gminy Ujsoly znajduje si¢ 21 szczytéw powyzej 1000 m.n.p.m. Wsie i przysioétki Gminy rozrzucone sa po
okolicznych zboczach az do wysokosci 800 m. Od szczytu Wielkiej Raczy granica gminy pokrywa si¢ z granica panistwa
i biegnie licznymi wzniesieniami przez jeden z najrozleglejszych komplekséw lesnych w catym Beskidzie Zywieckim.
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Rysunek 2.1. Lokalizacja gminy Ujsoly na tle powiatu zywieckiego
Zrédlo: https:/ /pl.wikipedia.org, (dostep 25.07.2021 r.)

Gmina nie lezy przy zadnym wazniejszym szlaku transportowym i przez jej teren nie przebiega linia kolejowa.
Gléwnym szlakiem komunikacyjnym jest droga powiatowa prowadzaca do przejScia granicznego ze Slowacja na
przeteczy Glinka. Na sie¢ drogowa Gminy skladaja si¢ drogi powiatowe, drogi gminne oraz drogi nie zaliczone do
zadnych kategorii drég publicznych.

Gmina Ujsoly jest polozona w dolinie rzeki Soly, obejmujac jej zrédliskowe doplywy oraz gérny odcinek. Sieé
hydrograficzna na terenie gminy tworza m.in. cieki wodne: Woda Ujsolska — prawobrzezny doplyw rzeki Soly (za
potok Zrédlowy Wody Ujsolskiej przyjeto Glinke), Glinka — lewobrzezny doplyw Wody Ujsolskiej, Cicha —
lewobrzezny doplyw rzeki Glinki, Potok Urwisko — prawobrzezny doplyw rzeki Cichej, Bystra — prawobrzezny doplyw
Wody Ujsolskiej (Bystra zwana jest rowniez Zlatna), Danielka — lewobrzezny doptyw Wody Ujsolskie;j.
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2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru

Zgodnie z danymi GUS na dzien 31 grudnia 2020 r., Ujsoly zajmuje obszar 110 km? (co stanowi ok. 10,6% powierzchni
powiatu zywieckiego, wynoszacej 1 040 km?). Gming zamieszkuje ok. 4,4 tys. mieszkafncow.
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Rysunek 2.2. Liczba ludnosci Gminy Ujsoty wedtug faktycznego miejsca zamieszkiwania w latach 2015-2020
Zr6dlo: GUS — Bank Danych Lokalnych

Zgodnie z danymi Zakladu Uslug Komunalnych, na terenie Gminy Ujsoly nie ma zbiorowego wodociagu —
mieszkanicy korzystaja z uje¢ prywatnych. Z kolei stopien skanalizowania Gminy wynosi ok. 80%
a dlugos¢ sieci kanalizacyjnej to ok. 74,9 km. Scieki bytowo-socjalne z miejscowosci Glinka odprowadzane sa do
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni scieckéw w Glince, Scieki z miejscowosci Zlatna, Ujsoly i Sobléwka
odprowadzane s3 do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Cigcinie.

Gmina Ujsoly nie posiada na swoim terenie szlakéw komunikacyjnych o szczegdlnym znaczeniu. Do najwazniejszych
odcink6éw nalezy droga powiatowa S1439 Kamesznica — granica Padstwa o dtugosci 10,9 km. Przez Gmine Ujsoly
przebiega tacznie 89 km drég.

Drogi powiatowe
22.1
24.83%

Drogi gminne
66.9
75.17%

Rysunek 2.3 Struktura infrastruktury drogowej na terenie Gminy Ujsoly
Zrodlo: UG Ujsoly

W Gminie Ujsoly jest 1 893 mieszkania o tacznej powierzchni uzytkowej 156,1 tys. m? (wg danych GUS, 2019; dane
dla roku 2020 obejmuja jedynie liczbe budynkéw mieszkalnych). Mieszkania stanowia wlasno$¢ prywatna (zasoby

gminne nie wystepuja).
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Tabela 2.1. Podstawowe dane w zakresie budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Ujsoly

Wyszczegolnienie Jedn. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Budynki mieszkalne szt. 1696 1705 1724 1731 1740 1775 1781
Mieszkania szt. 1818 1827 1849 1858 1867 1893 bd.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 148 109 149 113 150 970 152 211 153 157 156 092 bd.

Zrédlo: GUS — Bank Danych Lokalnych

Relacja powierzchni uzytkowej mieszkad do ilosci budynkéw mieszkalnych wyznaczy $rednia powierzchnie uzytkowa
budynku mieszkalnego.
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86.8
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Rysunek 2.4. Przecigtna powierzchnia budynku mieszkalnego w Gminie Ujsoly [m?/bud.]

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Nalezy podkredlic, iz na terenie Gminy Ujsoly zlokalizowane jest szereg budynkéw mieszkalnych
o charakterze rekreacyjnym. Cechuja si¢ one relatywnie mniejsza powierzchnia uzytkowa, co wplywa na warto$ci
usrednione.

W ramach realizacji programu ,,Czyste Powietrze” (szerzej o programie w dalszej czesci opracowania), w roku 2020
udzielono wsparcia na rzecz 34 budynkéw mieszkalnych. Dane WFOSIGW dotyczace powierzchni uzytkowych
w budynkach objetych dotacjami wskazuja na znacznie wyzsze warto$ci (por. Rysunek 2.5).
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Rysunek 2.5. Powierzchnie uzytkowe budynkéw mieszkalnych (dane w m?) okreslone na podstawie danych z 34 obiektéw objetych
programem ,,Czyste Powietrze”

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych WFOSIGW w Katowicach

Do dalszych obliczen, w szczegdlnosci w zakresie wyznaczenia budynku standardowego, przyjeta zostanie mediana, tj.
175 m?/budynek.

2.4. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

Oceng jakosci powietrza na terenie Gminy Ujsoly przeprowadzono w oparciu o dokument: ,,Roczna ocena jakosci
powietrza w wojewidztwie Slaskim za rok 2020”7, przygotowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Katowicach.

Ocena przeprowadzona jest w pigciu wyodrebnionych strefach na terenie wojewodztwa slaskiego, przy czym Gmina
Ujsoly nalezy do strefy slaskiej. Na terenie tej strefy oceny jakosci powietrza prowadzone sa w oparciu o stacje
pomiarowe znajdujace si¢ poza terenem Gminy Ujsoly. Najblizej granic gminy jest stacja pomiarowa w Ustroniu przy
ul. Sanatoryjnej. Jest to stacja automatyczna, gdzie prowadzone sa pomiary dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, tlenku
azotu, dwutlenku siarki, ozonu i pylu zawieszonego (PM10). W kontekscie zalozenn PONE, najistotniejszym
parametrem wskazujacym na skale problemu niskiej emisji jest stezenie pylu zawieszonego PM10
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Rysunek 2.6. Srednie stgzenie pylu PM10 na stacji w Ustroniu przy ul. Sanatoryjnej w latach 2018-2020 (ug/m3)
Zrédlo: Program ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoly (projekt), za: Pomiar automatyczny - Slaski Monitoring Powietrza za lata 2018-2020

Maksymalne miesieczne stezenie pytu PM10 odnotowano w lutym 2018 tj. 56 ug/m?3. Srednia warto$é roczna wyniosta:
25 ng/m? w 2018 roku, 18 pg/m? w 2019 roku oraz 15 ng/m3 w 2020 roku a zatem ponizej poziomu dopuszczalnego,
tj. 40 pg/m3.

Warto$ci §rednio roczne wskazuja na poprawe jakosci powietrza w 2020 roku ze wzgledu na stezenie pylu PM10.
Niemniej dalsza poprawa sytuacji wymaga kontynuowania dzialan naprawczych.

Wedtug oceny rocznej jakosci powietrza na terenie wojewddztwa slaskiego, prowadzonej przez WIOS w Katowicach,
na podstawie matematycznego modelu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenl w powietrzu, jako$¢ powietrza w gminie
odbiegata od poziomu odpowiadajacego obowiazujacym normom. Stale wystepowaly przekroczenia poziomow
dopuszczalnych lub docelowych takich zanieczyszczen, jak: pyl zawieszony PM10, pyl zawieszony PM2,5,
benzo(a)piren, ozon.

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2020 roku okreslono strefy dla wojewddztwa $laskiego,
w ktérych doszto do przekroczenia standardéw imisyjnych:

e  dla zanieczyszczeni majacych okreslone poziomy dopuszczalne, dla ktérych istnieje obowiazek wykonania
POP (kryterium ochrona zdrowia):

—  strefa $laska — pyl PM10 (24h),

e  dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne dla fazy 11, dla ktérych nie istnieje obowiazek
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):

—  strefa $laska — pyl PM2,5 (rok);?

e  dla zanieczyszczent majacych okreslone poziomy docelowe, dla ktérych istnieje obowiazek wykonania POP
(kryterium ochrona zdrowia):

—  strefa §laska - benzo(a)piren B(a)P (rok);

e dla zanieczyszczent majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktérych nie ma obowiazku
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):

—  strefa $laska — ozon O3 (8h),
—  strefa §laska — ozon Oj (8h) 3lata.

e dla zanieczyszczent majacych okreslone poziomy celu dtugoterminowego, dla ktérych nie ma obowiazku
wykonania POP (kryterium ochrona roslin):

—  strefa $laska — ozon O3z — AOT40-R,
—  strefa $laska — ozon O3z — AOT40-R5.

3 Poziom dopuszczalny dla pyhu zawieszonego PM2,5 do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2020 r. (faza II).
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Dla pozostatych zanieczyszczen: dwutlenek siarki SO, tlenki azotu NO, tlenek wegla CO, benzen C6HG6, otéw-Pb,
arsen-As, kadm-Cd, nikiel-Ni standardy imisyjne na terenie wszystkich stref (caly obszar wojewddztwa) byly
dotrzymane. W przypadku stref, dla ktérych POP zostaly okreslone, a standardy jakosci powietrza sa nadal
przekraczane, zarzad wojewodztwa obowiazany bedzie do aktualizacji programu po okresie 3 lat od wejscia w zycie
uchwaly sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza uwzgledniajac dziatania ochronne dla
wrazliwych grup ludnosci.

Gmina Ujsoly gorski obszar, ktéry nie jest uprzemystowiony. Ponadto ograniczona sie¢ drogowa nie generuje
szczegOlnie uciazliwej emisji liniowej. Tym samym gléwnym sprawca zanieczyszczen atmosfery jest tzw. niska emisja.
Jest to emisja szkodliwych pyléw i gazéw przez emitory znajdujace si¢ na wysokosci nie wigkszej niz 40 m. Jej gléwnym
zrodlem jest nieefektywne spalanie paliw w gospodarstwach domowych. Wprowadzane do powietrza na tej wysokosci
zanieczyszczenia gromadza si¢ wokol miejsca powstania wyrzadzajac szkody lokalnie (zazwyczaj sa to miejsca zwartej
zabudowy mieszkalnej).

Niska emisja zostala szczegdétowo omdwiona w przyjetym dnia 30 listopada 2016 roku uchwala Rady Gminy Ujsoty
nr XVII/146/2016 Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ujsoty (dalej: PGN). Dokument zostat
zaktualizowany dnia 27 kwietnia 2018 roku Uchwata Rady Gminy Ujsoly nr XXXII1/280/2018 w sprawie zmiany
uchwaty Nr XVII/146/2016 Rady Gminy Ujsoly z dnia 30 listopada 2016 roku w sprawie przyjecia Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Ujsoly.

W ramach PGN przeprowadzono bazowa inwentaryzacje zuzycia energii koficowej oraz emisji CO2 dla roku bazowego
2013. Inwentaryzacja objela nastepujace sektory:

e budynkii zrédla ciepla, w tym:
—  budownictwo mieszkalne,
—  budynki uzytecznosci publicznej,
e transport, W tym:
—  transport ogélem,
—  transport publiczny zbiorowy,
e oSwietlenie uliczne,
e dziatalno$¢ gospodarcza,
e  gospodarka odpadami.
Niska emisja dotyczy sektoréw mieszkalnego, uzytecznosci publicznej oraz gospodarczego.

Gmina Ujsoly to gmina wiejska o charakterze typowo gérskim. Zabudowe mieszkaniowsg stanowia rozproszone,
o mniejszym lub wigkszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki. Budynki mieszkalne w gminie
zasilane sa gléwnie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Na terenie gminy najwicksze zapotrzebowanie na energiec koficowa pochodzi z paliw transportowych (43,96%).
Kolejnym nosnikiem energii jest wegiel kamienny (25,76%), energia elektryczna (12,78%) oraz biomasa (10,92%).
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Rysunek 2.7. Zuzycie energii koncowej i emisja CO; z poszczegélnych sektoréw na terenie gminy Ujsoly

Zrédlo: Program ochrony §rodowiska dla Gminy Ujsoly (projekt) za: PGN
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Bilans energii koncowej dla poszczegdlnych sektoréw w gminie Ujsoly wskazuje, na wyrazna przewage sektora
transportu oraz sektora mieszkaniowego — zuzycie odpowiednio 48,83% 127,63% energii. Do sektoréw o najwickszym
zuzyciu mozna zaliczy¢ rowniez sektor przedsigbiorstw i przemystu — 21,95%.

W latach 2018-2020 na terenie gminy Ujsoly realizowano Program ograniczania niskiej emisji, w ramach, ktérego
udzielono dotacje do wymiany Zrédia ciepla oraz do termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych i budynkow
uzytecznosci publicznej, dzigki czemu wymieniono 35 Zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych oraz przeprowadzono
termomodernizacj¢ 2 obiektow uzytecznosci publiczne;.
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3. INFORMACJE O PROWADZONYCH WE WCZESNIEJSZYCH LATACH
DZIALANIACH ZWIAZANYCH Z OGRANICZENIEM NISKIE] EMISJI NA
TERENIE GMINY UJSOLY

3.1. Duziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji podejmowane w sektorze mieszkaniowym

W roku 2018, w ramach wdrazania Planu gospodarki niskoemisyjnej, Gmina Ujsoly pozyskata srodki
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Stodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach na realizacje wymiany zrédet
ciepta w 35 budynkach mieszkalnych.

Dotacja
WFOSiGW
2,000 zt

Srodki wiasn
Gminy Ujsoty
3,000 zt

Rysunek 3.1. Jednostkowa warto$¢ udzielonego wsparcia na wymiang Zrodel ciepta w 35 budynkach mieszkalnych zrealizowany w 2018
roku.

Zrédlo: Urzad Gminy Ujsoly

Ogolna wartos¢ udzielonego mieszkaricom Gminy Ujsoly wsparcia bezzwrotnego w 2018 r. wynosila 175 tys. z1,
w tym srodki WFOSIGW 70 tys. zt.

W ramach programu ,STOP-SMOG”, w 2017 roku zrealizowano inwestycje pn. ,, Termomodernizaga budynkn
mieszRalnego Zlokalizowanego prgy ul. Mostowej 364 w Ujsolach”. Zakres zadania obejmowal wymiang tradycyjnego kotla
weglowego na nowy, spelniajacy wymogi 5 klasy, wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012. Wartos¢
zadania wynosita 8 570 zL, natomiast kwota dofinansowania WFOSIGW w Katowicach — 2 142,50 z1.

Na terenie Gminy Ujsoly realizowany jest program ,,Czyste Powietrze”. W ciagu ostatnich trzech lat zawarto 34 umowy
o dofinansowanie. Dotychczas wdrazanie programu pozwolito na likwidacje 18 przestarzalych zrédel ciepla oraz
montaz 32 nowych jednostek grzewczych (w dwéch przypadkach zakres zadania nie obejmowal montazu nowego
zrodla ciepla).

Ogrzewanie Kociot na paliwo
elektryczne gazowe / ciekte
3 1
Pompy ciepta 9.38% 3.13%
(powietrze - Kotly biomasowe
woda) 12
4 37.50%
12.50%

Kotty weglowe
12
37.50%
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Rysunek 3.2. Liczba (szt.) i struktura (%) zamontowanych nowych Zrédet ciepta (podstawowych) w budynkach mieszkalnych w ramach
programu ,,Czyste Powietrze” w latach 2018-2020

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych WFOSIGW w Katowicach

Oprocz zrédel ciepta, w ramach programu ,,Czyste Powietrze” realizowano zadania polegajace na zmniejszeniu strat
ciepla przez przegrody zewnetrzne, modernizacji instalacji wewnetrznych c.o., a takZe zastosowaniu instalacji
fotowoltaicznych do produkeji energii elektrycznej.

Instalacje PV

Instalacje c.o. — 12
Drzwi zewnetrzne _ 4
Stolarka okienna - 3
Docieplenie przegrod _ 6

2 4 6 8 10 12 14

w

o

Rysunek 3.3. Liczba budynkoéw (szt.), w ktorych dokonane zostaly inwestycje modernizacyjne w zakresie izolacji przegrod
zewnetrznych, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacji wewnetrznej instalacji c.0. oraz montazu instalacji fotowoltaicznych
—w ramach programu ,,Czyste Powietrze” w latach 2018-2020

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych WFOSIGW w Katowicach

Ogotem koszt wykonanych inwestycji wynidst 1 140,9 tys. zt. Udzial poszczegdlnych zadan przedstawia Tabela 3.1.

Tabela 3.1. Koszt catkowity zadan modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Ujsoty, ktérych witasciciele
skorzystali z programu ,,Czyste Powietrze” w latach 2018-2020

Wyszczegdlnienie Kwota [z1] Udziat [%]
zrédla ciepla 594 778,03 52,13
stolarka okienna i drzwiowa 135 500,00 11,88
docieplenia przegrod 211 084,00 18,50
instalacje c.o. 169 586,00 14,86
instalacje PV 30 000,00 2,63
razem 1140 948,03 100,00

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych WFOSIGW w Katowicach

Strukture finansowania zadan w ramach programu ,,Czyste Powietrze” realizowanych na tereniec Gminy Ujsoly
przedstawia Rysunek 3.4.
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Rysunek 3.4. Wartos¢ (z1) i struktura (%) finansowania zadan w ramach programu ,,Czyste Powietrze” realizowanych na terenie Gminy
Ujsoty w latach 2018-2020

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych WEOSIGW w Katowicach

Oprécz ww. programéw, Gmina Ujsoly uczestniczy w projekcie ,,Sloneczna Zywiecczyzna”, ktory jest
wspotfinansowany ze §rodkéw UE. Do tej pory, w ramach tego przedsi¢wzigcia, na terenie Gminy Ujsoly
zainstalowano pompy ciepta w 27 budynkach, o facznej wartosci 366 tys. zt. Ponadto w 30 obiektach zainstalowano
systemy fotowoltaiczne o tacznej mocy 181,57 kWp,. W kolejnych latach przewidziano kontynuacje projektu.

3.2. Dziatania podejmowane w sektorze budynkéw uzytecznos$ci publicznej

W poprzednich latach realizowano przedsiewzigcia termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej.
W ramach $rodkéw RPO WSL 2014-2020 zrealizowano m.in. termomodernizacj¢ budynku Szkoly Podstawowe;j
w Glince o lacznej warto$ci 650 924,54 zt. Udzial RPO WSL w kosztach kwalifikowanych wynosit 85%.
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4. IDENTYFIKACJA STANU BAZOWEGO

Analiza poréwnawcza réznych zadan wplywajacych na optymalizacje zuzycia energii wymaga stosowania jednolitych
kryteriéw. Program nie dotyczy jednego obiektu, dla ktérego mozliwe byloby przeprowadzenie szczegélowego audytu
energetycznego i tym samym wyznaczenie efektéw energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych rozwazanych
przedsiewzig¢. Konieczne jest zatem ,ustandaryzowanie” budynkéw i stworzenie obiektu ,,modelowego”, ktory
przenositby maksymalng ilo§¢ cech wspdlnych grupy analizowanych obiektow.

PONE wyznacza budynek standardowy. Ten ,,standardowy” obiekt petni nastepujaca role:
e  stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréw energetycznych i ekologicznych,
e  jest elementem monitoringu skali osiaganych efektow ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych?,
® jestjednym z czynnikéw prowadzenia rozliczen zwigzanych z uzyskanym dofinansowaniem.

Kluczowe dane charakteryzujace budynek standardowy, tj. powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana),
zapotrzebowanie na moc i energi¢ do celow grzewczych, wyznaczane sa w oparciu o dostgpne dane GUS>.

4.1. Kalkulacja wskaznikéw energetycznych — budynki mieszkalne

Pierwszym z wyznaczanych wskaznikéw energetycznych jest jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla c.o. i wentylacji
(kW/m?). Parametr ten jest zalezny od stanu izolacyjno$ci przegrdéd zewnetrznych w budynku, takich jak $ciany
zewnetrzne, dach / strop nad ostatnia ogrzewana kondygnacja oraz stolarka okienna i drzwiowa. Jak wynika jednak
z do$wiadczed, $rednia warto§¢ wskaznika ksztaltuje si¢ na poziomie 0,08 kW/m?2. Zatem wiclko$¢ ta przyjeta
zostanie do dalszych obliczeq.

Drugim wyznaczanym parametrem energetycznym jest jednostkowe zapotrzebowanie na energic do ogrzewania.
W przypadku braku danych ankietowych, zazwyczaj w tym przypadku do obliczen wykorzystuje si¢ dane GUS w
zakresie zuzycia gazu ziemnego do ogrzewania budynkéw. Poniewaz jednak na terenie Gminy Ujsoly brak jest sieci
gazowej, do kalkulacji niezbedne jest wykorzystanie danych pochodzacych z istniejacych dokumentéw planistycznych.
Takim jest opracowany w 2016 r. Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN). Odnosi si¢ on do roku bazowego 2013,
dlatego tez do obliczent w PONE wykorzystane zostana dane dla ww. roku.

Zgodnie z zapisami PGN, wartos§¢ zuzycia energii koficowej w sektorze mieszkaniowym wynosita w 2013 roku 28 966
MWh/rok, tj. 104 277,6 GJ/rok. W tym samym roku powierzchnia uzytkowa mieszkan ksztaltowala si¢ na poziomie
146 389 m2 W zwiazku z powyzszym, jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na energi¢ koficowa do ogrzewania
mieszkad wyni6st 197,87 kWh/m?, ¢. 0,712 GJ /m?.

Wskaznik jednostkowego zuzycia energii do ogrzewania to inaczej zapotrzebowanie na energie cieplng brutto dla c.o.
i wentylacji. W celu wyznaczenia efektéw energetycznych dzialan modernizacyjnych, niezbedne jest okreslenie
wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna netto, tj. bez uwzglednienia sprawnosci sktadowych
systemu grzewczego.

Tabela 4.1. Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego — stan istniejacy, kotly weglowe

A et Kotly q
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol e Uwagi
‘s . Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
! Sprawnos¢ wytwarzania MiHe 0,65 (tab. 2, poz. 1b). Analogia. Kotly wyeksploatowane
2 Sprawnoéé przesyhu - 1 Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w

przestrzeni lokalu mieszkalnego) (tab. 6, poz. 2)

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej i

3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88 miejscowej z zaworem termostatycznym o dzialaniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P -
2K (tab. 3, poz. 5¢)

System ogrzewania bez zasobnika ciepla (tab. 8, poz.

4 | Sprawno$é akumulacji MHs 1 3)

Razem: MH,tot 0,572

Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 . w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z péin. zm.)

+Przyjmuje sig, ze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduje ilo§¢ budynkéw objetych dziataniami modernizacyjnymi, a nie jakickolwiek
pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadan jest jednoczesnie potwierdzeniem uzyskania obliczeniowych efektow
ekologicznych i energetycznych.

5 Przed przygotowanie opracowania nie zostala przeprowadzona ankietyzacja wéréd mieszkaicow.
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Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ cieplng netto to iloczyn jednostkowego zuzycia energii oraz sprawnosci
calkowitej systemu grzewczego (wspélczynniki zanizen dobowych i tygodniowych w przypadku budynkéow
mieszkalnych jednorodzinnych wynosza 1).

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplng netto = 0,712 GJ/m?rok x 0,572 = 0,407 GJ /m?rok

Tloczyn jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng netto i powierzchni uzytkowej (ogrzewanej) w budynku
(mediana, por. punkt 2.3), wynoszacej 175 m?/bud. stanowi¢ bedzie parametr wyjsciowy do porédwnan efektéw
energetycznych przeprowadzanych dziatad modernizacyjnych.

kkk

Ostatnim z wyznaczanych parametrow jest zapotrzebowanie na moc i energic do przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Element ten w stanie bazowym wyznaczono w oparciu O rozwiqzania  zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015,
poz. 376 z pézn. zm.). W kalkulacjach przyjeto jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkows
odniesione do powierzchni ogrzewanej budynku standardowego.

Tabela 4.2 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. — budynek standardowy

Lp. Wyszczegolnienie Symbol ;I;i‘::}; Dane
1. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng (netto) do przygotowania Qun kWh/rok 4215,27
c.w.u. GJ/rok 15,17
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vwi dm?/(m?2d) 1,40
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia Ar m? 175
ogrzewana)
1.3 ciepto wiasciwe wody Cw kJ/ (kgK) 4,19
1.4 | gestos¢ wody ow kg/dm? 1
1.5 | obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Oy °C 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C 10
17 w'spélczyx.mik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody ke . 0,900
uzytkowej
1.8 | liczba dni w roku R doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kW 9,1
2.1 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 10
2.2 | srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vsr. m3/d 0,245
2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Vs, m?/h 0,025
2.4 | zapotrzebowanie na energie cieplna do przygotowania 1 m? c.w.u. GJ/m? 0,188
2.5 | wspolczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 7,129

Zr6dlo: obliczenia whasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pdzn. zm.)

Wielko$¢ zapotrzebowania na moc i energi¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej jest pochodna powierzchni
uzytkowej budynku standardowego. Przyjeto, Ze $rednia liczba 0s6b w gospodarstwie domowym wynosi 3.

Do okreslenia zuzycia energii dla przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynku standardowym
w stanie istniejacym niezbedne jest uwzglednienie sprawnosci sktadowych systemu c.w.u.
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Tabela 4.3. Sprawnosci systemu c.w.u. dla budynku standardowego — stan istniejacy

RSty Kotty q
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol e Uwagi
Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie
1. Sprawnos¢ wytwarzania Nwe 0,65 cieptej wody uzytkowej) (tab. 9, poz. 3) - Analogia. Kotly
wyeksploatowane;.
‘ : Systemy przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
2. | Sprawnos¢ przesylu T 06 jednorodzinnych (tab. 11, poz. 3.1)
. . ) Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody
3. | Sprawnosé akumulacjl s 0.8 uzytkowej, wyprodukowany po 2005 . (tab. 14, poz. 1d)
Razem NW,tot 0,3315 =

Zrédto: obliczenia wlasne i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawic metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 z pdzn. zm.)

Biorac pod uwage przedstawione dane, wiclko$¢ zuzycia energii cieplnej dla przygotowania c.w.u.
w budynku standardowym wynosi 45,76 GJ/rok.

Quw = 15,17 [G] /rok] / 0,3315 = 45,76 [G]/10k]
Obliczone wielko$ci zostana uwzglednione w parametrach energetycznych budynku standardowego.

4.2. Okteslenie parametrow standardowego budynku mieszkalnego

Podstawowe parametry budynku standardowego w stanie istniejacym przedstawia Tabela 4.4.

Tabela 4.4. Parametry budynku standardowego — stan istniejacy

Charakterystyka obiektu typowego Jm.
Kubatura czesci ogrzewanej m? 490
Powierzchnia czgsci ogrzewanej m? 175,0
System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacjg
Charakterystyka Zrédla ciepla (rodzaj Zrédla ciepta) - Kociol weglowy tradycyjny, komorowy, niskosprawny
Charakterystyka instalacji c.o. . I?zzlcafi 2 Z}ﬁwn@trzné 0 wodna? z-kziaizloiowanlytéli
(zmodernizowana, niezmodernizowana) czﬁano&?fsj\i/i)iz;?tgglﬁatyizyn;:? Y
Zapotrzebowanie mocy dla obicktu typowego kW 14
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 71,23
Sprawnos¢ wytwarzania zrédia ciepta - 0,65
Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,88
Wspélezynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1
Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 124,53
Ciepta woda uzytkowa Jm. Stan przed termomodernizacja
Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociol weglowy tradycyjny
Zapotrzebowanie mocy kW 9,1
Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 15,17
Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,65
Sprawnos¢ instalacji (przesylu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51
Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 45,76

Zrédlo: opracowanie wlasne

Strona 24 z 53



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-2026

Laczne zapotrzebowanie na energic cieplna brutto dla budynku standardowego wynosi 170,29 GJ/rok. Strukture
zuzycia energii cieplnej dla c.o. i c.w.u. przedstawia Rysunek 4.1.

Rysunek 4.1. Struktura zuzycia energii cieplnej dla budynku standardowego — stan istniejacy

Zrédlo: opracowanie wlasne
Dane budowlano-energetyczne przedstawiono réwniez w zataczonych ankietach techniczno-ekonomicznych.

4.3. Oddziatywanie na srodowisko w stanie istniejacym — budynki mieszkalne

W ramach Programu przewidziano od 42 do 132 wymian Zrédet ciepta rocznie. Oznacza to, iz w latach 2022-2026
bedzie mozliwe zainstalowanie od 210 do 660 nowoczesnych jednostek grzewczych w miejsce tradycyjnych
,.kopciuchéw”. Podstawa do kalkulacji wielko$ci emisji dla stanu istniejacego jest warto$¢ zapotrzebowania na energie
cieplng brutto oraz ilo$¢ zuzytego wegla dla budynku standardowego. Sposéb wyznaczania emisji pylowo-gazowej
wynika z dokumentu: ,, Metodolggia obliczania efektn ekologicznego”, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok (dalej ,,Metodslogia
WFOSiGIW”. W obliczeniach uwzgledniono réwniez warto$¢ opatowa wegla i wskaznik emisji CO2 — na podstawie
opracowania: ,Wartosci opatowe (WO) i wskagniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach Systemn Handlu
Uprawnieniami do Emisji a rok 2021”7, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2020 r.

Tabela 4.5. Wskazniki unosu zanieczyszczen

Wegiel kamienny
Lp. Wyszczegolnienie

Jedn. Dane
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/Mg 12,8
2. Tlenki azotu [NOx] kg/Mg 1
3. Tlenek wegla [CO] kg/Mg 100
4. Dwutlenek wegla [CO kg/G]J 94,75
5. Pyt kg/Mg 18
6. Benzo-alfa-piren kg/Mg 0,02

Zrédlo: opracowanie whasne w oparciu o ,,Metodologie obliczania efektn ekologicznego”, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok

Tabela 4.6. Dane uzupelniajace do kalkulacji efektu ekologicznego

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie
Jedn. Dane
1. Rodzaj paliwa - wegiel
2. Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 22,55
3. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/sztrok 170,29
4. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/sztrok 7,6

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 4.7. Emisja pylowo-gazowa — dane dla 1 budynku standardowego (stan istniejacy)

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Wegiel kamienny
1. Dwutlenck siarki [SO2] kg/rok 96,66
2. | Tlenki azotu [NOx] kg/rok 7,55
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 755,17
4. | Dwutlenek wegla [CO kg/rok 16 134,98
5. Pyt kg/rok 135,93
6. | Benzo-alfa-piren kg/rok 0,15

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 4.8. Emisja pylowo-gazowa — dane dla poszczegdlnych etapéw oraz podsumowanie stanu istniejacego

Lp. Wyszczegolnienie min. [kg/rok] max [kg/rok] min. 2022-2026 [kg] max 2022-2026 [kg]

1. Dwutlenek siarki [SO2] 4 059,77 12 759,29 20 298,87 63 796,45

2. Tlenki azotu [NOx] 317,17 996,82 1 585,85 4 984,10

3. Tlenck wegla [CO] 31716,98 99 681,95 158 584,92 498 409,76

4. Dwutlenek wegla [CO2| 677 669,06 2129 817,03 3388 345,28 10 649 085,15

5. Pyt 5709,06 17 942,75 28 545,29 89 713,76

6. Benzo-alfa-piren 6,34 19,94 31,72 99,68
Liczba budynkow [szt] 42 132 210 660

Zrédlo: opracowanie wlasne

4.4.

W ramach PONE, oprécz budynkéw mieszkalnych, przewiduje si¢ realizacje dzialan modernizacyjnych w picciu
budynkach uzytecznosci publicznej:

Charakterystyka budynkow uzytecznosci publicznej objetych programem

e Urzad Gminy Ujsoly

e  Budynek GeoPark Glinka

e  Budynek Amfiteatru w Ujsotach

e Budynek Ujsolskiego Parku Turystyki i Rekreacji w Ujsoly
®  Wiejski Dom Kultury w Sobléwce.

Podstawowg chatrakterystyke techniczno-energetyczna ww. obiektéw przedstawia Tabela 4.9.

Tabela 4.9. Charakterystyka techniczno-energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej obje¢tych Programem

Wyszczegoélnienie Jm. UG Ujsoty GeoPark Glinka Amfiteatr Ujsoty UPTiR Ujsoty WDK Sobléwka
Kubatuea czedct m? 2568,80 1150,64 2789,40 137227 217332
ogrzewanej
Powierzchnia czesel m? 781,00 369,00 305,40 33345 551,18
ogrzewanej

Kociol weglowy . . . .
Kociol weglowy Kociol weglowy Kociol weglowy Kociol weglowy
L MATIX MAX 100
Zrédlo ciepta opalany opalany opalany opalany
opalany "ekogroszkiem" "ekogroszkiem" "ekogroszkiem" "ekogroszkiem"
"ekogroszkiem":
Moc kotta kW 100 34 25 45 50
Rok produkgji kotta - 2013 2013 2010 2014 2013
Instalacja c.o. Instalacja c.o. Instalacja c.o. Instalacja c.o. Instalacja c.o.
Instalacia c.o. ) grze]mkowg z grze]mkow:? z grze]mkowg z grze]mkowz} z grze]mkowg z
zaworami zaworami zaworami zaworami zaworami
termostatycznymi termostatycznymi termostatycznymi termostatycznymi termostatycznymi
Roczne zuzycie wegla Mg/a 15 3 9,3 9,4 4,1

Zrodto: Urzad Gminy Ujsoly
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Dane zamieszczone w tabeli postuza do przygotowania ankiet techniczno-ekonomicznych, ktére pozwola na
wyznaczenie efektu energetycznego zmian w zakresie Zrodet ciepta dla wskazanych budynkéw uzytecznosci publicznej
(ankiety zostaly zalaczone do opracowania). Tabela 2.1 przedstawia wyznaczone parametry energetyczne budynkow.

Tabela 4.10. Obliczeniowe parametry energetyczne budynkéw uzytecznosci publicznej objetych PONE (system grzewczy)

Wi Jm. | UGUjsoty | Geobark A‘a‘:;‘;;“ IIJJE);;{ oo
Kubatura czg¢sci ogrzewanej m3 2 568,80 1 150,64 2 789,40 137227 2173,32
Powierzchnia czedci ogrzewanej m? 781,00 369,00 305,40 333,45 551,18
System grzewczy Jm. UG Ujsoty G(;](;:]z;k Aglif:;e{;tt %f:ﬁg} So?)vllé)vlfka
Rodzaj istniejacego Zrédla ciepta - Kotly weglowe z automatycznym podawaniem paliwa wypr. po 2000 r.
Zapotrzebowanie mocy dla obicktu typowego kW 85 29 21 38 43
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 282,20 56,44 174,96 176,84 77,13
Sprawnos¢ wytwarzania zrédia ciepta - 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) - 0,8448
Wspdlezynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 387,00 77,40 239,94 242,51 105,77

Zrédlo: opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na energie cieplng budynkéw oraz skale oddziatywania na sSrodowisko przedstawiaja kolejne tabele.

Tabela 4.11. Obliczeniowe zuzycie no$nikéw energii (c.o0. i c.w.u.) w budynku Urzedu Gminy w Ujsotach — stan istniejacy

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegdlnienie
Jedn. Dane Jedn. Dane
L Rodzaj paliwa ) k:x(/anfrlly ) elirtlf;iila
2. Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,80 GJ/kWh 0,0036
4. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/rok 387,00 GJ/rok 16,14
5. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/rok 15,0 kWh/rok 44833
Zr6dlo: opracowanie whasne
Tabela 4.12. Emisja pylowo-gazowa w stanie istniejacym — budynek Urz¢du Gminy w Ujsotach
Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. el oz elfﬁ:;fiz:a S
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 144,00 2,29 146,29
2. Tlenki azotu [NOx] kg/rok 15,00 2,58 17,58
3. Tlenek wegla [CO kg/rok 1 500,00 1,04 1 501,04
4. Dwutlenck wegla [CO2) kg/rok 36 408,96 322352 39 632,48
5. Pyt kg/rok 135,00 0,13 135,13
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,30 0,00 0,30

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 4.13. Obliczeniowe zuzycie no$nikoéw energii (c.0. i c.w.u.) w budynku GeoPark w Glince — stan istniejacy

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie
Jedn. Dane Jedn. Dane
1. Rodzaj paliwa - ngml - Energia
kamienny elektryczna
2. Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,80 GJ/kWh 0,0036
4. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/rok 77,40 GJ/rok 3,88
5. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/rok 30 kWh/rok 1077,8

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 4.14. Emisja pylowo-gazowa w stanie istniejacym — budynek GeoPark Glinka

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Tl elf}:’:;gi;a i
1. Dwutlenck siarki [SO2 kg/rok 28,80 0,55 29,35
2. Tlenki azotu [NO,] kg/rok 3,00 0,62 3,62
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 300,00 0,25 300,25
4. | Dwutlenck wegla [CO2] kg/rok 7 281,79 774,92 8 056,71
5. Pyt kg/rok 27,00 0,03 27,03
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,06 0,00 0,06
Zrédlo: opracowanie whasne
Tabela 4.15. Obliczeniowe zuzycie no$nikéw energii (c.o. i c.w.u.) w budynku Amfiteatru w Ujsotach — stan istniejacy
Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie
Jedn. Dane
1. Rodzaj paliwa - Wegiel kamienny
2. Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,80
4. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/rok 239,94
5. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/rok 10,2

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 4.16. Emisja pylowo-gazowa w stanie istniejacym — budynek Amfiteatru w Ujsotach

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
Wegiel ekogroszek
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 97,93
2. Tlenki azotu [NO] kg/rok 10,20
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 1 020,12
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 22 573,56
5. Pyt kg/rok 91,81
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,20

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 4.17. Obliczeniowe zuzycie no$nikow energii (c.o. i c.w.u.) w budynku Ujsolskiego Parku Turystyki Aktywnej i Rekreacji — stan

istniejacy
Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie
Jedn. Dane Jedn. Dane
L Rodzaj paliwa ) kivnfiy ) elixtlf;iila
2. Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 25,80 GJ/kWh 0,0036
4. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/rok 242,51 GJ/rok 3,52
5. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/rok 9,4 kWh/rok 977,8
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 4.18. Emisja pylowo-gazowa w stanie istniejacym — budynek Ujsolskiego Parku Turystyki Aktywnej i Rekreacji
Stan istniejacy
P Wyszcregdlnienie Jedn. Wegiel ekogroszek elf:l:’t i;%izana Ogédtem
1. Dwutlenek siarki [SO») kg/rok 90,24 0,50 90,74
2. | Tlenki azotu [NOy| kg/rok 9,40 0,56 9,96
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 939,96 0,23 940,19
4, Dwutlenek wegla [CO2| kg/rok 22 815,34 703,02 23 518,36
5. Pyt kg/rok 84,60 0,03 84,62
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,19 0,00 0,19

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 4.19. Obliczeniowe zuzycie no$nikéw energii (c.o. i c.w.u.) w budynku Wiejskiego Domu Kultury w Sobléwce — stan istniejacy

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegolnienie
Jedn. Dane
1. Rodzaj paliwa - wegiel
2. Warto$é opatowa paliwa GJ/Mg 25,80
4. Zuzycie energii cieplnej w budynku typowym GJ/rok 147,70
5. Zuzycie paliwa w budynku typowym Mg/rok 5,7

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 4.20. Emisja pyfowo-gazowa w stanie istniejacym — budynek Wiejskiego Domu Kultury w Sobléwce

Stan istniejacy
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn.
Wegiel ekogroszek

1. Dwutlenck siarki [SO2] kg/rok 54,96

2. Tlenki azotu [NOx] kg/rok 5,72

3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 572,48

4, Dwutlenck wegla [CO2 kg/rok 13 895,62

5. Pyt kg/rok 51,52

6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,11

Zrédlo: opracowanie wlasne
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5. IDENTYFIKACJA STANU DOCELOWEGO
5.1. Cele programu

Celem Programu ograniczenia niskie emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-2026 jest redukcja ilo$ci zanieczyszczen
emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze w indywidualnych budynkach mieszkalnych
oraz budynkach uzytecznosci publicznej. Cel ten realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

e uswiadomienie mieszkancom Gminy zagrozen $rodowiskowych wynikajacych z prowadzenia nieracjonalnej
gospodarki energetycznej w budynkach,

e wskazanie kierunkéw dzialann prowadzacych do optymalizacji
w szczegdlnosci dotyczacych Zrédet ciepla,

zuzycia energii na cele grzewcze,

e  wskazanie dobrych praktyk w dziedzinie efektywnosci energetycznej na przyktadzie budynkéw uzytecznosci
publicznej.
Celem  technicznym Programu jest wymiana niskosprawnych Zrédel ciepla opalanych paliwem stalym, na nowe,
wysokosprawne jednostki zasilane:

e wysokogatunkowym weglem lub biomasa (pelletem), spalanymi w jednostkach grzewczych
5 klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegélnosci w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Patrlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE,

e gazem ciekly (LPG), wykorzystywanym w kottach gazowych,

e  ecnergig clektryczna, zasilajaca sprezarki wysokosprawnych pompy ciepta lub inne elektryczne systemy
grzewcze.
Ogotem, w latach 2022-2026, przewiduje si¢ realizacj¢ od 210 do 660 zadan inwestycyjnych w budynkach
mieszkalnych, obejmujacych jedno z wyzej wymienionych rozwiazan. Ponadto zaklada si¢ wymiane zrédel ciepta
w nastepujacych budynkach uzytecznosci publiczne;:

e Urzad Gminy Ujsoly

e Budynek GeoPark Glinka

e  Budynek Amfiteatru w Ujsotach

e Budynek Ujsolskiego Parku Turystyki i Rekreacji w Ujsoly
e Wiejski Dom Kultury w Sobléwce.

We wszystkich wymienionych —obiektach pracuja tradycyjne kotly weglowe. Oprécz  budynku WDK
w Sobléwce (w ktérym przewidziano montaz kotla na pellet), w poszczegdlnych obiektach zaklada si¢ montaz pomp
ciepla.

5.2. Analiza rozwigzan techniczno-technologicznych prowadzacych do zracjonalizowania
zuzycia energii na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych (indywidualnych)

Wymiana niskosprawnego zrédla ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzigciem (przy jego
relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac (a nawet przekraczac) wzrost kosztow
ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ciekly,
olej opalowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu Zrédia ciepla dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie kierowal si¢ samorzad wspierajac uzytkownika, jest
kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

5.2.1. Kotly gazowe

Kotly gazowe c.o. sa wurzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, sicgajacej nawet 96%.
Ze wzgledu na funkgje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociol c.o. do wyboru sa:

e  kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak rozbudowane
o zasobnik cieplej wody uzytkowej),

e  kotly dwufunkcyjne, ktore stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody uzytkowej
(w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenistwem podgrzewu cieplej wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn., kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o. Biorac pod uwage rozwigzania techniczne,
w ramach tych dwéch typéw kotléw mozna wyrdznié: kotly stojace i wiszace. Ponadto moga one by¢ wyposazone
w otwartg komore spalania (powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje) i zamknigta
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek
kanatem spalinowym. Duza popularnoscia ciesza si¢ réwniez kotly kondensacyjne, w ktorych zyskuje si¢ wzrost
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sprawnosci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach
(kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczent w spalinach.

powietrze ’ ‘

LR 2R R 2R 2 /
wymiennik zasilanie
ciepta

powrot
s
<=
spaliny

odprowadzenie
skroplin

Rysunek 5.1. Schemat funkcjonowania kotta kondensacyjnego

Zrédlo: http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/ jak-dzialaja-kotly-kondensacyjne

Kotly gazowe zasilane gazem cieklym moga by¢ stosowane na obszarach nieobjetych siecia gazowa.

5.2.2.  Kotty na pellet

Kociol na pellet jest urzadzeniem w zestawie z zasobnikiem, ktéry pozwala na bezobstugowa prace nawet do tygodnia,
jesli pojemnos$¢é wynosi powyzej 400l Jest to zautomatyzowany proces spalania biomasy, pozwalajacy zwigkszyc
komfort uzytkowania niz jest to w przypadku innych kotléw na paliwo stale.

SILNIK PODAINIKA
ZEWNETRINEGO

ZASILANIE 4
SIECIOWE

TBIORNIX NA PALIWO PELLET

PODAJINIK
SLIMAKOWY
KOTLA

® COPYRIGHT

4 ograeweny gt

Rysunek 5.2/ Kotty na pellet — schemat dziatania

Zrédlo: https://sungallo.pl/jak-to-dziala/kotly-na-pellet

Palnik kotta na pellet z nieruchomym rusztem, moze by¢ palnikiem retortowym, pracujacym na podobnej zasadzie jak
przy kotlach na ekogroszek, wegiel lub piecach zsypowych, do ktérych od géry wsypywane jest paliwo
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z automatycznego podajnika §limakowego, lub pneumatycznego. Przez wlot na ruszcie dostarczane jest powietrze
z nawiewu dzigki umieszczonemu wentylatorowi przy palniku. Wentylator wspomaga przepltyw i wydmuch spalin do
komina, oraz poprawia ich dopalenie w komorze spalania. Uzyskanym w ten sposéb cieptem, mozna podgrza¢ wode
w wymienniku ciepla pieca. Palniki kotléw c.o. na pellet wyposazone sa w grzatki elektryczne stuzace do
automatycznego rozpalania paliwa. Piece te nie wymagaja rozpalania recznego, gdyz za dotknigciem jednego przycisku,
wlaczaja si¢ grzalki, ktére nastepnie rozpalaja paliwo w piecu. Dodatkowo zalacza si¢ wentylator oraz podajnik paliwa,
ktore rozpoczynaja prace pieca w pelni zautomatyzowanym systemie.

W kotlach bardziej zautomatyzowanych, dodatkowo montowane sa palniki retortowe antynagarowe
z trzema konficéwkami na rézne produkty biomasy (pestki, zboza czy wegla). Nagar to osad tworzacy si¢ w kotle
zwlaszcza  przy  stosowaniu  paliwa  gorszej  jakosci  ktéry  jest  bardzo  niepozadany.  Paliwo
w kotlach na pelety jest fatwopalne, dlatego dla bezpieczenistwa przed pozarem zasobnika, montuje si¢ czujnik
temperatury wraz z zaworem wodnym do zagaszania plomieni przy zbyt wysokiej temperaturze. Innym rozwigzaniem
na uniknigcie pozaru si¢ zasobnika sa specjalne §luzy zabezpieczajace, montowane w podajniku przy palniku
fetortowym czy zsypowym.

Od 2014 roku nowe kotly na wegiel i drewno wprowadzane na rynek musza spetniaé kryteria normy PN-EN 303—
5:2012, natomiast od 1 stycznia 2020 1. kotly musza spetniac kryteria tzw. ekoprojektu (por. dalsza cz¢$¢ podrozdziatu
— kotly weglowe).

5.2.3. Kotly weglowe

Na rynku producenci kotléw retortowych (lub tlokowych) oferuja w sprzedazy jednostki o mocach od
8 kW do 1,5 MW. Na podstawic przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla
w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos$¢ kotléw retortowych sigga
niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymiang kotla i adaptacje kotlowni rekompensuje p6zZniejsza tania
eksploatacja. Koszt produkcji ciepla w kotlach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest
o ok. Va4 nizszy od ogrzewania za pomoca tradycyjnych kotléw weglowych — pomimo wyzszej ceny
wysokogatunkowych odmian wegla.

Praca kotla tretortowego/tlokowego (podobnie jak w kotlach olejowych i gazowych) sterowana jest ukladem
automatyki, pozwalajacym utrzymac zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury
w ciagu doby. Dodatkowo palenisko w tego typu kotlach wyposazone jestw uklad samoczyszczacy.

W malych kotlach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez koniecznosci dodatkowej obstugi.
Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego w doktadnych ilociach, gdzie nastepnie jest
spalany pod nadmuchem powietrza, zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczeni. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sa do spalania
odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa zlej jakosci moze spowodowac
zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duZej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotla.
W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do
oszacowania emisje, w tym rowniez zwiazkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany),
a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczaja spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletéw.

Od 2014 roku nowe kotly na wegiel i drewno wprowadzane na rynek musza spetniaé kryteria normy PN-EN 303—
5:2012.
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Emisja pylow z kotiow weglowych
~400mg/m’

| 50mg/m’

I 6Omg/m3 40mg/m3

pozaklasowy 3. klasa 4. klasa 5. klasa

kociot kotly automatyczne

zasypowy* wgPN-EN 30352012 ]

*na podst. EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013, |.A.4 Small combustion
‘ CzysteOgrzewanie.pl

naprawiamy ogrzewanie weglowe

Rysunek 5.3. Emisja pytow z kottow na paliwo state

Zrédlo: https:/ /czysteogrzewanie.pl/ podstawy/norma-pn-en-303-5-2012

Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pyléw oraz ustalaja minimalng wymagana sprawnosc¢ nie
tylko przy pracy na pelnej mocy, ale tez dla 30% mocy nominalnej. Osiaganie przez kociol kryteriéw ktérejs z klas tej
normy §wiadczy pozytywnie o jego efektywnosci i czystosci spalania. Zakup kotta 5. klasy jest uzasadniony przede
wszystkim ze wzgledéw ekologicznych i efektywnosciowych (sprawnos¢ wytarzania kotta wynosi ok. 78% dla klasy 3.
i ok. 88-89% dla 5. klasy). Niemniej jednak oznacza wyzsze koszty inwestycyjne.

Zgodnie z tzw. Uchwalg antysmogowa (§ 4), § 4. Dopuszcza si¢ wylacznie eksploatacje instalacji, ktére spelniaja
minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasa pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczen normy PN-
EN 303-5:2012, co potwierdza si¢ zas§wiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajaca w tym zakresie akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacii lub innej jednostki akredytujacej w Europie, bedacej sygnatariuszem wielostronnego
porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA (European co-operation for Accreditation).

W kwietniu 2015 r. w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej opublikowano dwa dokumenty bedace aktami
wykonawczymi Dyrektywy Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 t.
ustanawiajacej ogolne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energia:

e Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie wykonania dyrektywy Patlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu kottéw na paliwa state;

e Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2015/1187 uzupelniajace dyrektywe Patlamentu Europejskiego
i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywno$ci energetycznej dla kotléw na paliwo state
i zestaw6w zawierajacych: kociol na paliwo stale, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury
i urzadzenia stoneczne.

Rozpotrzadzenie 2015/1189 wustanawia wymagania ckoprojektu  dotyczacego wprowadzania do obrotu
i uzytkowania kotléw na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej 500 kW lub mniejszej,
w tym kotléw wchodzacych w skiad zestaw6w skladajacych si¢ z kotla na paliwo stale, ogrzewaczy dodatkowych,
regulatoréw temperatury i urzadzen slonecznych. Kotly takie musza spetnia¢ wymagania okreslone w powyzszym
Rozporzadzeniu od dnia 1 stycznia 2020 r.

Z kolei Rozporzadzenie 2015/1187 dotyczy etykietowania energetycznego i zamieszczania dodatkowych informacii
o kotlach na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszeji takich kottéw wchodzacych w sktad
zestawow zawierajacych rowniez ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Od dnia 1 kwietnia 2017 1. kazdy kociol na paliwo stale o znamionowej mocy cieplnej 70 kW lub mniejszej, w tym
réwniez kociol wchodzacy w sklad zestawdw zawierajacych wyzej wyszczegdlnione zespoly, powinien by¢ dostarczany
wraz z zawierajaca wymagane informacje etykieta, zgodna z formatem ustalonym w Rozporzadzeniu, oraz powinien
by¢ dostarczany wraz z karta produktu zgodna z ustalonymi wymaganiami.

Oba wymienione wczesniej rozporzadzenia nie dotycza;:

e  kotléw wytwarzajacych energie cieplng wylacznie na potrzeby zapewnienia cieplej wody uzytkowej;

¢ Dane w oparciu o artykul Slawomira Pilarskiego, opublikowany w Magazynie Instalatora — portal www.instalator.pl
1 czerwca 2016 r.
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kottéw przeznaczonych do ogrzewania gazowych no$nikéw ciepla, takich jak para lub powietrze;

kottéw kogeneracyjnych na paliwa state o maksymalnej mocy cieplnej 50 kW lub wigkszej;

kottéw opalanych biomasa niedrzewna.

W Attykule 2 Rozporzadzenia 2015/1189 i w zalaczniku, I do rozporzadzenia podano szczegbélowe definicje
uzywanych terminéw. Sposréd 40 definicji, w dalszej czgsci wybrano najwazniejsze,” ktére maja istotne znaczenie dla
ustanowionych wymagan. Wybrane definicje przytoczono ponizej:

Tabela 5.1. Wybrane definicje zawarte w art. 2 Rozporzadzenia 2015/1189

Lp.

Definicja

Opis

1.

Zrédlo ciepla na paliwo stale

Czesc kotla na paliwo state, ktéra wytwarza cieplo w drodze spalania paliw

Paliwo zalecane

Jedno paliwo stale, ktore zaleca si¢ wykorzystywac w kotle zgodnie z instrukcjami
producenta

Inne odpowiednie paliwo

Paliwo stale, inne niz paliwo zalecane, ktére mozna wykorzystywaé w kotle na paliwo stale
zgodnie z instrukcjami producenta, w tym kazde paliwo, ktére zostato wymienione w
instrukgji dla instalatoréw i uzytkownikéw, na ogélnodostepnej stronie internetowej
producenta, w technicznych matetiatach promocyjnych i w reklamach

Kociol kogeneracyjny na paliwo
stale

Kociol na paliwo stale, ktéry moze wytwarzac jednoczesnie energie cieplna i energic
elektryczng

Sezonowa efektywno$c
energetyczna ogrzewania
pomieszczen (1)

Wyrazany w % stosunek zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczet w okreslonym
sezonie grzewczym, zapewniane przez kociol na paliwo stale, do rocznego zuzycia energii
wymaganej do zaspokojenia tego zapotrzebowania

Czastki state

Czastki o réznym ksztalcie, strukturze i gestosci rozproszone w fazie gazowej gazow
spalinowych

Emisje dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen

)

b)

9

d)

w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa — wyrazone w mg/m? emisje
przy znamionowej mocy cieplnej oraz emisje przy 30% znamionowej mocy cieplnej;

w przypadku kotléw z recznym podawaniem paliwa, ktére mozna eksploatowaé przy 50%
lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym — wyrazana w mg/m? $rednia
wazong emisji przy znamionowej mocy cieplnej oraz emisji przy 50% znamionowej mocy
cieplnej;

w przypadku kotléw z recznym podawaniem paliwa, ktére nie mozna eksploatowaé przy
50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym — wyrazane w mg/m? emisje
przy znamionowej mocy cieplnej;

w przypadku kottéw kogeneracyjnych na paliwo stale — wyrazane w mg/m?® emisje przy
znamionowej mocy cieplnej

Obudowa kotta na paliwo state

Cze$¢ kotla na paliwo stale przeznaczona do zamontowania w niej Zrédla ciepla na paliwo
state

Sprawnos¢ elektryczna na

Wrazany w % stosunck ilosci wytworzonej energii elektrycznej do catkowitej energii pobranej
przez kociol kogeneracyjny na paliwo stale, przy czym calkowita ilo§¢ pobranej energii jest
wyrazana pod wzgledem GCV lub iloéci energii koficowej pomnozonej przez CC

10.

Cieplo spalania GCV

Calkowita ilo§¢ ciepta uwalniana przez jednostkows ilos¢ paliwa o odpowiedniej wilgotnosci
podczas jego pelnego spalania w obecnosci tlenu oraz podczas ochladzania produktow
spalania do temperatury otoczenia; ilo$¢ ta obejmuje cieplo kondensacji pary wodnej w wyniku
spalania wodoru zawartego w paliwie

11.

wspolezynnik konwersji (CC)

Wspotczynnik, ktéry wyraza oszacowana na 40% przecigtng efektywnosé produkeji energii w
UE, o ktérej mowa w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE; warto$¢
wspolezynnika konwersji CC = 2,5

12.

Ogrzewacz rezerwowy

Elektryczny rezystancyjny element wykorzystujacy efekt Joule’a, ktory wytwarza ciepto w celu
zapobiezenia zamarznieciu kotla na paliwo stale lub wodnego systemu centralnego
ogrzewania, lub w przypadku przerwy w dzialaniu zewnetrznego zrédta ciepla (np. w okresie
konserwacji), badz w wypadku awarii zewnetrznego zrédia dostaw ciepta

13.

Sezonowa efektywno$c
energetyczna ogrzewania
pomieszczen dla trybu aktywnego
7son

L

1L

111

w przypadku kotléw na paliwa stale z automatycznym podawaniem paliwa — wyrazana w
% sredniq wazona sprawnosci uzytkowej przy znamionowej mocy cieplnej i sprawnosci
uzytkowej przy 30% znamionowej mocy cieplnej;

w przypadku kotléw na paliwa stale z recznym podawaniem paliwa, ktére mozna
eksploatowa¢ przy 50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym — wyrazana
w % $rednia wazong sprawnosci uzytkowej przy znamionowej mocy cieplnej i sprawnosci
uzytkowej przy 50% znamionowej mocy cieplnej;

w przypadku kotléw na paliwa stale z recznym podawaniem paliwa, ktérych nie mozna
eksploatowac przy 50% lub mniej znamionowej mocy cieplnej w trybie ciaglym — wyrazana
w % sprawno$¢ uzytkowa przy znamionowej mocy cieplnej;

7 Istotnos¢ definicji podano wg autora artykutu w Magazynie Instalatora z dnia 01.06.2016, pana Stawomira Pilarskiego.
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Lp. Definicja Opis

IV. w przypadku kotléw kogeneracyjnych na paliwo stale — wyrazang w % sprawnos¢
uzytkowa przy znamionowej mocy cieplnej.

14. Sprawnos¢ uzytkowa 7 Wyrazany w % stosunek wytworzonego ciepla uzytkowego do catkowitego poboru energii
przez kociol na paliwo stale, przy czym ilo§¢ pobranej energii jest wyrazana pod wzgledem
GCV lub iloci energii koficowej pomnozonej przez CC

15. Model réwnowazny Model wprowadzany do obrotu o takich samych parametrach technicznych jak inny model
wprowadzany do obrotu przez tego samego producenta

Zrédlo: opracowanie whasne w oparciu o artykul: http://www.instalator.pl/2016/06/wymagania-dotyczace-kotlow-na-paliwa-stale-0d-2020-r-1

Z podanych w rozporzadzeniu definicji wynika, ze w odréznieniu od dotychczasowych wymagan ustalonych np.
w normie PN-EN 303-5:2012, w omawianych wymaganiach sprawnos¢ uzytkowa nalezy ustala¢ z uwzglednieniem
ciepla spalania paliwa. Dodatkowo, sezonowsg efektywno$¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen (1) oblicza si¢ jako
sezonows, efektywnos$¢ ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym (7sn) skorygowana o udzialy czynnikéw
obejmujacych regulacje temperatury i zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne, skorygowana poprzez
wspolezynnik konwersji CC.

W rozporzadzeniu ustalono, ze od dnia 1 stycznia 2020 1. kotly na paliwo stale musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

Tabela 5.2. Wymagania wg ekoprojektu

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagania

1. Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotly nie nizsza niz 75%
o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub mniejszej

2. Sezonowa efektywnosé energetyczna ogrzewania pomieszczen przez kotly nie nizsza niz 77%
o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 20 kW

3. Emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kotléw nie wigcej niz 40 mg/m?
z automatycznym podawaniem paliwa

4. Emisje czastek stalych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kotlow nie wigcej niz 60 mg/m?
z recznym podawaniem paliwa

5. Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z nie wigcej niz 20 mg/m?
kottéw z automatycznym podawaniem paliwa

6. Emisje organicznych zwiazkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z nie wiecej niz 30 mg/m>
kottéw z recznym podawaniem paliwa

7. Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kotléw nie wigcej niz 500 mg/m?
z automatycznym podawaniem paliwa

8. Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen z kotléw nie wigcej niz 700 mg/m?
z recznym podawaniem paliwa

9. Emisje tlenkéw azotu wyrazane jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego nie wigcej niz 200 mg/m?
ogrzewania pomieszczen z kotléw opalanych biomasa

10. Emisje tlenkéw azotu wyrazane jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego nie wigcej niz 350 mg/m?
ogrzewania pomieszczen z kottéw opalanych paliwami kopalnymi

Zrédlo: opracowanie wlasne w oparciu o artykul: ht

Istotny jest tu fakt, ze zgodnie z zapisem podanym w zalaczniku II wymogi dotyczace ekoprojektu kottéw na paliwa
stale (wymagana sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczenl 1 emisje dotyczace sezonowego
ogrzewania) muszg by¢ spetnione dla paliwa zalecanego i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

5.2.4. Kotty elektryczne

Wigkszosé kottow elektrycznych to mate i lekkie urzadzenia jednofunkcyjne, wykonane w wersji wiszacej. Moga
wspolpracowac z zasobnikiem c.w.u., dzigki czemu jedno urzadzenie zapewnia takze ciepla wode. Sa réwniez dostepne
kotly stojace, zazwyczaj duzej mocy i z wbudowanym zasobnikiem lub ich tafisze odmiany bez zasobnika, a wigc bez
mozliwosci podgrzewania c.w.u.
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Rysunek 5.4. Schemat instalacji centralnego ogrzewania z zasobnikiem c.w.u.

Zrédto: https://budujemydom.pl/instalacie/kotly-i-poderzewacze/a/465-kotly-elektryczne

Kociot elektryczny ma prosta budowe. Zrédlem ciepta jest w nim najczesciej grzatka, czyli metalowy drut oporowy
w oslonie stalowej, miedzianej lub mosi¢znej. Ostona ta zabezpiecza grzatke przed kontaktem z woda (podobnie jak
w czajnikach elektrycznych). Kociol moze mie¢ jedng grzalke lub kilka - ich liczba wplywa na moc kotta. Gdy kociot
ma wiele grzatek, wlaczaja si¢ one kolejno wraz ze wzrostem zapotrzebowania na cieplo, a wigc moc kotla
odpowiednio si¢ zwicksza. Stopnie grzewcze sktadaja si¢ na catkowita moc kotla, a ich sekwencyjne uruchamianie
sterowane jest automatycznie. Proces ten mozna uzalezni¢ od temperatury wody powrotnej, temperatury w tzw.
pomieszczeniu kontrolnym (automatyka pokojowa) lub temperatury panujacej na zewnatrz (automatyka pogodowa).
Kociol jest sterowany tak, zeby przez wlaczanie i wylaczanie jego moc byla dopasowywana do rzeczywistego
zapotrzebowania budynku na cieplo.

Urzadzenie moze by¢ takze wyposazone w programator czasowy, zapewniajacy prace wedlug wytycznych ustalonych
przez domownikéw. Dzigki temu, nad ranem moze ogrzewaé dom do temperatury wyzszej niz przeci¢tnie (np. 22-
23°C zamiast 20°C), a w dzien wiaczaé si¢ dopiero wtedy, gdy spadnie ona ponizej okreslonego minimum. Im bardziej
rozbudowana jest automatyka, tym kociol jest drozszy, wicksze sa jednak mozliwos$ci obnizania kosztéw ogrzewania.

5.2.5. Pompy ciepla (powietrze-woda)

Dziatanie pompy ciepla jest zasadniczo identyczne z dziataniem zwyklej lodéwki. Jednakze, gdy lodéwka usuwa ciepto
z wnetrza i przekazuje je na zewnatrz, pompa ciepla usuwa cieplo z przestrzeni zewnetrznej i przekazuje energie do
domu w postaci ciepla. Pompa ciepta wykorzystuje zasade fizyczna, tak zwany efekt Joule’a-Thomsona.

System ogrzewania pompy ciepta sktada si¢ z trzech czescei:
e  systemu zrodla ciepla, ktory pobiera energie potrzebna ze $rodowiska;
e samej pompy ciepla, ktéra powoduje, ze odzyskane cieplo z otoczenia jest uzyteczne;

e systemu dystrybucji i przechowywania ciepla, ktéry rozprowadza lub tymczasowo przechowuje cieplo
w budynku.

Przebieg procesu technicznego pracy pompy ciepla przedstawia Rysunek 5.5.
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Rysunek 5.5. Zasada dziatania pompy ciepta
Zrédlo: BWP/PORTPC

W systemie zrodla ciepta krazy ciecz, czgsto roztwér glikolu (dawniej byta to tzw. solanka), czyli woda zmieszana ze
$rodkiem przeciwzamarzaniowym. Ciecz absorbuje cieplo z otoczenia, np. z gruntu lub wéd gruntowych, i transportuje
je do pompy ciepla. Wyjatkiem sa powietrzne pompy ciepta. Zasysaja one powietrze zewnetrzne przez wentylator,
ktéry dostarcza cieplo z otoczenia bezposrednio do pompy ciepta.

Pompy ciepta majq réwniez obieg, w ktorym krazy gazowy czynnik chlodniczy. W wymienniku ciepla, tzw. parowniku,
nastgpuje przekazanie energii srodowiska z pierwszego obiegu do czynnika chtodniczego. Efektem jest odparowanie
czynnika chlodniczego. W przypadku powietrznych pomp ciepla to powietrze zewngtrzne ogrzewa czynnik
chtodniczy.

Para czynnika chtodniczego jest pobierana przez sprezarke. Podnosi ona poziom temperatury czynnika chlodniczego,
wigc robi si¢ on cieplejszy. W innym wymienniku ciepla, tzw. skraplaczu, goracy czynnik chtodniczy w postaci gazu
pod wysokim cisnieniem jest skraplany i oddaje ciepto. Nastepnie skroplony czynnik chtodniczy trafia do zaworu
rozpreznego. Tam ponownie zmniejsza si¢ jego ci$nienie, a czynnik zmienia stan skupienia na ciekly.

W ogrzewanym budynku znajduje si¢ instalacja grzewcza i zasobniki magazynujace cieplo. Zwykle krazy w niej woda
jako czynnik grzewczy. Woda przejmuje cieplo, ktére czynnik chlodniczy oddal w skraplaczu w trakcie skraplania
i kieruje go do systemu dystrybucji, takiego jak ogrzewanie plaszczyznowe lub grzejniki, do zbiornika wody grzewczej
lub cieplej wody uzytkowe;.

Rozwdj technologii pomp ciepla sigga XIX wicku: Francuz Nicolas Carnot opublikowal w 1824 r. pierwsze zasady
dotyczace dzialania pompy ciepta. Sto lat pézniej w Zurychu uruchomiono pierwsze duze systemy pomp ciepta do
ogrzewania ratusza, budynku kongresowego, urzeddw i krytej ptywalni. Pierwsza gruntows pompg ciepta uruchomiono
w USA w 1945 roku, w domu Roberta C. Webbera, w Indianapolis. Pompa wyposazona byla w sprezarke o mocy
nominalnej 2 kW, za pomoca wentylatora zasilata, popularny juz wtedy w Stanach Zjednoczonych, system ogrzewania
powietrzem. Od tego czasu pompy ciepta do ogrzewania pomieszczeni i podgrzewania wody staly si¢ niezawodnym
i przyjaznym dla $rodowiska watiantem grzewczym. Dzigki wieloletniemu dos$wiadczeniu technologia jest stale
rozwijana poprzez zastosowanie innowacji odkrytych w branzy®.

5.3. Parametry standardowego budynku mieszkalnego w stanie docelowym
Przyjeto do dalszej analizy reprezentatywny budynek standardowy dla Gminy Ujsoly, dostosowany do realizacji
watiantéw modernizacyjnych polegajacych na:

e  wymianie kotla weglowego na kociol weglowy 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012
oraz Dyrektywy 2009/125/WE 2z dnia 21 pazdziernika 2009 (ekoprojektu) w szczegdlnosci
w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 . w sprawie wykonania dyrektywy
Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE;

e  wymianie kotla weglowego na kociot gazowy (gaz ciekly);

e  wymianie kotla weglowego na kociot opalany biomasa 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-
5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 (ckoprojektu) w szczegdlno$ci

8 https://dombezrachunkow.com/pompa-ciepla/zasada-dzialania-pompy-ciepla/
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w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 . w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE;

e  wymiang kotla weglowego na kociot elektryczny,
e  wymianie kotla weglowego na pompe ciepta.

Podstawowe parametry budynku standardowego w stanie docelowym, zgodnie z poszczegblnymi watiantami
modernizacji, przedstawia Tabela 5.3.
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Tabela 5.3. Parametry budynku standardowego — stan docelowy

Charakterystyka obiektu typowego Jm. Dane
Kubatura czesci ogrzewanej m3 490
Powierzchnia czedci ogrzewanej m? 175,0
. Kocioft 5 klasy i . Kocioft opalany . .
System grzewczy Jm. Kociot weglowy AR—— Kociot gazowy s, Kociof elektryczny Pompa ciepta
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kW 14
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 71,23
Sprawnosé wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,89 0,91 0,89 0,99 2,60
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) - 0,88
Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu - 1
Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 124,53 90,95 88,95 ‘ 90,95 81,76 31,13
q . . Kocioft 5 klasy i n Kociot opalany . .
Ciepta woda uzytkowa Jm. Kociot weglowy S—— Kociot gazowy i Kociof elektryczny Pompa ciepta
Zapotrzebowanie mocy kW 9,1
Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 15,17
Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 0,85 0,85 0,85 0,96 2,60
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) - 0,51
Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 45,76 34,99 34,99 ‘ 34,99 30,98 11,44

Zrédlo: opracowanie wlasne

Skalg tacznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej przedstawia Rysunek 5.6.
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ekoprojekt biomasa elektryczny

Rysunek 5.6. £.aczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna (dla c.o. i c.w.u.) wg zrédta ciepta — dane w GJ/rok

Zrédlo: opracowanie wlasne

Parametry budynku standardowego w stanie docelowym okreslaja réwniez zalaczone do opracowania ankiety
techniczno-ekonomiczne.

5.4. Oddziatywanie na $rodowisko w stanie docelowym (budynki mieszkalne)

Do wyznaczenia wielkosci emisji pylowo-gazowej z budynkéw mieszkalnych objetych Programem dla stanu
docelowego wykorzystano dokumenty opracowane przez WFOSIGW w Katowicach oraz KOBiZE (por. podrozdziat
4.3). Postuzyly one do wyznaczenia wskaznikéw unosu zanieczyszczen.

Tabela 5.4. Wskazniki unosu dla stanu docelowego

Wegiel Gaz ciekly Biomasa (pellet) Energia elektryczna
Lp. Wyszczegolnienie )
Jedn. | Wskaznik | Jedn. | Wskaznik | Jedn. | Wskaznik Jedn. Wskaznik
1 Dwutlenek siarki [SO2] kg/Mg 9,6 kg/m> 0,00029 kg/Mg 0,11 kg/MWh 0,511
2 Tlenki azotu [NOx] kg/Mg 1 kg/m> 0,039 kg/Mg 1 kg/MWh 0,576
3 | Tlenek wegla [COJ] kg/Mg 100 kg/m? 0,016 kg/Mg 26 kg/MWh 0,233
4 Dwutlenek wegla [CO2] kg/GJ 94,08 kg/GJ 63,1 kg/GJ 0 kg/MWh 719
5 Pyt kg/Mg 9 kg/m? 0,0031 kg/Mg 1,05 kg/MWh 0,029
6 Benzo-alfa-piren kg/Mg 0,02 kg/m? 0 kg/Mg 0 kg/MWh 0

Zrédlo: optacowanie whasne w oparciu o ,,Metodologie obliczania efektn ekologicznego”, WFOSIGW w Katowicach, 2015 rok

Oproécz wskaznikéw unosu, w kalkulacji wielko$ci emisji pytlowo-gazowej dla 1 budynku standardowego nalezy
uwzgledni¢ sumaryczne zuzycie enetgii dla c.o. 1 c.w.u., a takze obliczeniowe zuzycie poszczegdlnych no$nikdw energii.

Tabela 5.5. Dane uzupelniajace do kalkulacji wielko$ci emisji pyfowo-gazowej (stan docelowy)

Wegiel Frmaal v () Energia elelftryczna Energia elektryczna
Lp. | Wyszczegélnienie (ekogroszek) (pompy ciepta) (kotly elektryczne)
Jedn. Dane Jedn. Dane Jedn. Dane Jedn. Dane Jedn. Dane

Wartos$¢ opatowa

palivn GJ/Mg | 2580 | GJ/md | 002441 | GJ/Mg | 1800 | GJ/kWh 0,0036 GJ/kWh 0,0036

Zuzycie energii

2 cieplnej w budynku | GJ/sztrok | 12594 | GJ/sztrok | 123,94 GJ/sztrok | 12594 GJ/sztrok 42,57 GJ/sztrok 112,74
typowym
3 | Zugclepalivaw ook | 49 | m/szurok | 50774 | Mg/szerok | 7.0 | kWh/szerok | 118250 | kWh/szerok | 31316,7

budynku typowym

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tloczyn wskaznikéw unosu oraz obliczeniowego zuzycia paliw (lub energii — w przypadku CO3) pozwala na okreslenie

skali emisji pytowo-gazowej dla 1 budynku standardowego.

Tabela 5.6. Emisja pylowo-gazowa w stanie docelowym — 1 budynek standardowy

Energia

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. (ekz(g%isezlek) Cgﬁy B(i:)erlrll:ts)a el:;t)rtir:;z:a elfl?ti;g;?la
ciepta) (kotly)
1 Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 46,86 0,04 0,77 6,04 16,00
2 Tlenki azotu [NO,] kg/rok 4,88 4,83 7,00 6,81 18,04
3 Tlenek wegla [CO] kg/rok 488,14 1,98 181,91 2,76 7,30
4 Dwutlenck wegla [CO2] kg/rok 11 848,44 7 820,61 0,00 8502,18 22 516,68
5 Pyt kg/rok 43,93 0,38 7,35 0,34 0,91
6 Benzo-alfa-piren kg/rok 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrédlo: opracowanie wlasne

Odnoszac dane dla 1 budynku standardowego do ilosci zadan w danym wariancie modernizacyjnym Zrédlia ciepla
w obiekcie wyznaczana jest wielko§¢ emisji zanieczyszczen w stanie docelowym.

Podana emisja dla stanu docelowego dotyczy sytuacji, w ktorej w latach 2022-2026 zrealizowane zostana wszystkie
zakladane warianty modernizacyjne. W przypadku wprowadzenia zmian, kalkulacje wielkosci emisji dla stanu
docelowego nalezy przeprowadzi¢ ponownie — zachowujac dane w zakresie emisji dla 1 budynku standardowego
i wprowadzajac korekte ilo$ci realizowanych zadan w danym scenariuszu inwestycyjnym.
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Tabela 5.7. Oddziatywanie na $rodowisko w stanie docelowym — emisja pyfowo-gazowa dla wariantu minimalnego (210 budynkéw w ciggu 5 lat realizacji PONE)

Stan docelowy - wariant min. Zmiana
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. v_vi’tg:l liI;::rixei.enny Weoicl Energia Energia
Jacy eko;:ft‘%lsezek Gaz ciekty Pellet elektryc'zna elektryczna Ogétem kg/rok %
(pompy cicpta) (kotly)
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 20 298,87 2 343,07 0,36 76,96 151,06 400,07 2971,53 17 327,34 85,36
2. Tlenki azotu [NOy] kg/rok 1 585,85 244,07 48,34 699,67 170,28 450,96 1613,31 -27,46 -1,73
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 158 584,92 24 406,98 19,83 18 191,33 68,88 182,42 42 869,44 115 715,48 72,97
4. Dwutlenek wegla [CO kg/rok 3388 345,28 592 421,76 78 206,14 0,00 212 554,38 562 917,08 1446 099,36 1942 245,92 57,32
5. Pyt kg/rok 28 545,29 2196,63 3,84 734,65 8,57 22,70 2 966,40 25 578,89 89,61
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 31,72 4,88 0,00 0,00 0,00 0,00 4,88 26,84 84,01
Liczba budynkéw szt. 210 50 10 100 25 25 210 - -
Zr6dlo: opracowanie wlasne
Tabela 5.8. Oddziatywanie na srodowisko w stanie docelowym — emisja pylowo-gazowa dla wariantu minimalnego (660 budynkow w ciagu 5 lat realizacji PONE)
Stan docelowy - wariant max. Zmiana
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Wegi el‘kan‘li.enny 5 Energia Energia
- staf Istniejacy ekzvgiﬁl;lek Gaz ciekly Pellet elektryczna elektryczna Ogétem kg/rok %
(pompy ciepta) (kotly)
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 63 796,45 9372,28 0,90 230,89 453,19 960,17 11 017,43 52779,02 82,73
2. Tlenki azotu [NOy] kg/rok 4 984,10 976,28 120,84 2 099,00 510,84 1 082,30 4789,26 194,83 391
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 498 409,76 97 627,91 49,58 54 574,00 206,64 437,81 152 895,93 345 513,82 69,32
4. Dwutlenek wegla [CO kg/rok 10 649 085,15 2369 687,04 195 515,35 0,00 637 663,13 1351 001,00 4553 866,52 6095 218,64 57,24
5. Pyt kg/rok 89 713,76 8 786,51 9,61 220395 25,72 54,49 11 080,28 78 633,48 87,65
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 99,68 19,53 0,00 0,00 0,00 0,00 19,53 80,16 80,41
Liczba budynkow szt. 660 200 25 300 75 60 660 - -

Zrédlo: opracowanie wlasne
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5.5.

W

oparciu o

Obliczeniowe parametry energetyczne budynkéw uzytecznos$ci publicznej oraz ich
oddziatywanie na $srodowisko w stanie docelowym

opracowane

ankiety

techniczno-ekonomiczne

budynkéw

uzytecznosci

publiczne;j

(w zalaczeniu), skalkulowano wplyw pokrycia potrzeb grzewczych w tych obicktach na srodowisko. Odpowiednie
dane przedstawiaja kolejne tabele.

Tabela 5.9. Emisja pylowo-gazowa — budynek Urzedu Gminy Ujsoly

Stan istnicj Stan
an istaiejacy docelowy Zmiana
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Zmiana %
Wegiel Energia Oudlem Energia 0
ekogroszek elektryczna g elektryczna
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 144,00 2,29 146,29 19,62 126,68 87,97
2. Tlenki azotu [NOy| kg/rok 15,00 2,58 17,58 22,11 -4,53 -30,19
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 1 500,00 1,04 1501,04 8,94 149210 99,47
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 36 408,96 322352 39 632,48 27 599,61 12 032,86 33,05
5. Pyt kg/rok 135,00 0,13 135,13 1,11 134,02 99,27
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,30 0,00 0,30 0,00 0,30 100,00
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 5.10. Emisja pylowo-gazowa — budynek GeoPark w Glince
Stan istniej Stan
SR T oy Zmiana
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Zmiana %
Wegiel Energia Owblem Energia ’
ekogroszek elektryczna g elektryczna
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 28,80 0,55 29,35 4,02 25,34 87,97
2. Tlenki azotu [NOx] kg/rok 3,00 0,62 3,62 4,53 -0,91 -30,19
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 300,00 0,25 300,25 1,83 298,42 99,47
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 7 281,79 774,92 8 056,71 5 650,14 2 406,57 33,05
5. Pyt kg/rok 27,00 0,03 27,03 0,23 26,80 99,27
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,06 0,00 0,06 0,00 0,06 100,00
Zrédlo: opracowanie whasne
Tabela 5.11. Emisja pylowo-gazowa — budynek Amfiteatru w Ujsotach
Stan istniejacy Stan docelowy
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Wegiel Energia Zmiana Zmiana %
ekogroszek elektryczna
1. Dwutlenck siarki [SO2] kg/rok 97,93 11,79 86,14 87,96
2. Tlenki azotu [NOx] kg/rok 10,20 13,29 -3,09 -30,32
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 1 020,12 5,38 1014,74 99,47
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 22 573,56 16 594,92 5978,64 26,49
5. Pyt kg/rok 91,81 0,67 91,14 99,27
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,20 0,00 0,20 100,00

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 5.12. Emisja pylowo-gazowa — budynek Ujsolskiego Parku Turystyki Aktywnej i Rekreacji

Stan istniejacy doi:::wy )
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Zmiana Zn:;:na
Wegiel Energia Ogétem Energia
ekogroszek elektryczna elektryczna
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 90,24 0,50 90,74 11,36 79,38 87,97
2. Tlenki azotu [NOy| kg/rok 9,40 0,56 9,96 12,80 -2,84 -30,20
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 939,96 0,23 940,19 5,18 935,01 99,47
4. Dwutlenek wegla [CO2| kg/rok 22 815,34 703,02 23 518,36 15979,78 7 538,59 33,04
5. Pyt kg/rok 84,60 0,03 84,62 0,64 83,98 99,27
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,19 0,00 0,19 0,00 0,19 100,00
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 5.13. Emisja pylowo-gazowa — budynek Wiejskiego Domu Kultury w Soblowce
Stan istniejacy Stan docelowy
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. Wegiel ) Zmiana Zmiana %
ekogroszek Biomasa
1. Dwutlenek siarki [SO2) kg/rok 54,96 0,85 54,11 98,46
2. Tlenki azotu [NOx] kg/rok 5,72 7,69 -1,96 -34,31
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 572,48 199,91 372,57 65,08
4. Dwutlenek wegla [CO2| kg/rok 13 895,62 0,00 13 895,62 100,00
5. Pyt kg/rok 51,52 8,07 43,45 84,33
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,11 0,00 0,11 100,00
Zrédlo: opracowanie wlasne
Tabela 5.14. Emisja pylowo-gazowa — pi¢¢ budynkéw uzytecznosci publicznej objetych PONE
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. . Sfa.n e Zmiana Zmiana %
istniejacy docelowy
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 419,27 47,63 371,64 88,04
2. Tlenki azotu [NOy| kg/rok 47,09 60,42 -13,33 -28,31
3. Tlenck wegla [CO] kg/rok 4 334,08 221,24 4112,84 94,90
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 107 676,73 65 824,45 41 852,28 38,87
5. Pyt kg/rok 390,12 10,73 379,39 97,25
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,87 0,00 0,87 100,00

Zrédlo: opracowanie wlasne

Zwraca uwage wyzszy poziom emisji tlenkdw azotu w stanie docelowym w stosunku do stanu obecnego. Jest to rezultat
zmiany no$nika na energi¢ elektryczna, co wiaze si¢ z innym poziomem emisji tego zwiazku. Nie oznacza to jednak
negatywnych skutkéw realizacji inwestycji — redukcja pozostatych substancii jest na bardzo wysokim poziomie.

Strona 44 z 53



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-2026

6. REZULTATY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE] EMIS]I
6.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie iloSciowe 1 rodzajowe produktéw wdrozenia Programu. Jest on jednym
z najistotniejszych parametréw branych przy ocenie stanu wdrazania inwestycji; determinuje on oceng skali
osiagnigtego efektu ekologicznego, ktérego miernikiem jest:

e liczba budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji Zrédla ciepta,

e liczba danych rodzajéw Zrédet ciepta zainstalowanych w obiektach.

Ogotem w latach 2022-2026 przewiduje si¢ montaz od 210 do 660 nowych Zrédet ciepla, przy jednoczesnej likwidacji
takiej samej ilo$ci kottow starej generacji na paliwo stale.

Tabela 6.1. Planowany efekt rzeczowy Programu

Rocznie Roc_zme Min. Max.
Lp. Wyszczegodlnienie — wariant siant 2022- 2022-
minimum | oo 2026 2026
max.
1 Budynki, w ktérych zostata dokonana modernizacja zrédta ciepta, w 4 132 210 660

tym:

Wymiana kottéw weglowych na kotly weglowe 5 klasy wg kryteriéw zawartych
w normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21

1.1 | pazdziernika 2009 (ckoprojektu) w szczegdlnosci w Rozporzadzeniu Komisji 10 40 50 200
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

1.2 | Wymiana kotléw weglowych na kotly gazowe 2 5 10 25

Wymiana kottéw weglowych na kotly opalane biomasa 5 klasy wg kryteridw
zawartych w normie PN EN303-5:2012 oraz Dyrektywy 2009/125/WE z dnia
1.3 | 21 pazdziernika 2009 (ckoprojektu) w szczegblnosci w Rozporzadzeniu Komisji 20 60 100 300
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

1.4 | Wymiana kottéw weglowych na pompe ciepla 5 15 25 75
1.5 | Wymiana kottéw weglowych na kotly elektryczne 5 12 25 60
2 Zlikwidowane zrodfa ciepta, w tym: 42 132 210 660
2.1 kotly weglowe 42 132 210 660
22 | inne 0 0 0 0

Zrédlo: opracowanie wlasne

Oprocz dziatan w budynkach mieszkalnych, efektem rzeczowym wdrozenia PONE bedzie likwidacja Zzrédet ciepta
opalanych paliwami stalymi w 5 budynkach uzytecznosci publicznej i wprowadzenie w ich miejsce pomp ciepla
(4 obicekty) oraz zrédla biomasowego (1 obiekt).

Rezultatem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejacych Zrodel ciepta. Udokumentowanie tego faktu
odpowiednim dowodem likwidacji, jak réwniez protokoly odbioru robét montazowych beda potwierdzeniem
uzyskania efektu ekologicznego.

Tlos¢  wykonanych dzialan jest wyznacznikiem osiaganych efektow energetycznych, ekonomicznych
i ekologicznych. Monitoring realizacji Programu prowadzony jest wylacznie w opatciu o dane ilosciowe w zakresie
wykonanych zadan. Kazdorazowa zmiana iloSciowa w danym wariancie modernizacji powoduje koniczno$é
ponownego przeliczenia efektu energetycznego i ekologicznego — poprzez iloczyn liczby budynkéw i jednostkowego
wskaznika zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen przypadajacych na budynek standardowy.
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6.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to réznica sumy zapotrzebowania na energie cieplng brutto dla c.o. 1 c.w.u. w stanie istniejacym oraz w stanie docelowym. Iloczyn tej wartosci i liczby budynkéw okresla
sumaryczng oszczedno$¢ energii cieplnej.

Tabela 6.2. Efekt energetyczny — budynki mieszkalne, wariant minimum

Stan istniejacy Stan docelowy - wariant minimum Zmiana
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. q ] Energia Energia
k:ﬁfi%l:rlxy (ekf;%lsezlek) Gaz ziemny Biomasa (pellet) elektryczna elektryczna Ogotem GJ/rok
(pompy ciepta) (kotly)
1 Liczba budynkéw szt. 210 50 10 100 25 25 210 -

Zapotrzebowanie na energie
2 cieplna dla c.o.i cw.u. w1 GJ/sztrok 170,29 125,94 123,94 125,94 42,57 112,74 - -
budynku standardowym

Zapotrzebowanie na energie

3 cieplna dla c.o. i c.wu. -1 GJ/rok 35 760,90 6297,00 1239,40 12 594,00 1 064,25 2 818,50 24 013,15 11747,75
etap realizacji Programu

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 6.3. Efekt energetyczny — budynki mieszkalne, wariant maksymalny

Stan istniejacy Stan docelowy - wariant maksymalny Zmiana
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. . n Energia Energia
Wq.gl l Wegicl Gaz ziemny Biomasa (pellet) elektryczna elektryczna Ogotem GJ/rok
kamienny (ekogroszek) (E——— (kotty)
1 Liczba budynkéw szt. 660 200 25 300 75 60 660 -

Zapotrzebowanie na energie
2 cieplna dla c.o. i c.w.u. w1 GJ/sztrok 170,29 125,94 123,94 125,94 42,57 112,74 - -
budynku standardowym

Zapotrzebowanie na energie
3 cieplna dla c.o.icw.u. - 1 GJ/rok 112 391,40 25 188,00 3 098,50 37 782,00 319275 6 764,40 76 025,65 36 365,75
etap realizacji Programu

Zrédlo: opracowanie wlasne
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6.3. Efekt ekologiczny

W podrozdziatach 4.3 i 5.4 przedstawiono wielko$¢ oddziatywania na srodowisko zwiazang z pokryciem potrzeb
grzewczych w budynkach jednorodzinnych dla stanu istniejacego i docelowego. Efekt ekologiczny jest rozumiany jako
réznica w poziomie emisji pylowo-gazowej dla wymienionych stanéw.

Tabela 6.4. Efekt ekologiczny — budynki mieszkalne, wariant minimum

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana Zmiana %
1. Dwutlenck siarki [SO2] kg/rok 20 298,87 2971,53 17 327,34 85,36
2. Tlenki azotu [NO| kg/rok 1 585,85 161331 -27,46 -1,73
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 158 584,92 42 869,44 115 715,48 72,97
4. Dwutlenek wegla [CO2| kg/rok 3388 345,28 1446 099,36 1942 245,92 57,32
5. Pyt kg/rok 28 545,29 2 966,40 25 578,89 89,61
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 31,72 4,88 26,84 84,61
Liczba budynkéw szt. 210 210 - -
Zrédto: opracowanie wlasne
Tabela 6.5. Efekt ekologiczny — budynki mieszkalne, watiant maksymalny
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana Zmiana %
1. Dwutlenek siarki [SO2] kg/rok 63 796,45 11 017,43 52 779,02 82,73
2. Tlenki azotu [NO] kg/rok 4984,10 4789,26 194,83 391
3. Tlenek wegla [CO] kg/rok 498 409,76 152 895,93 345 513,82 69,32
4. Dwutlenek wegla [CO2| kg/rok 10 649 085,15 4553 866,52 6095 218,64 57,24
5. Pyt kg/rok 89 713,76 11 080,28 78 633,48 87,65
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 99,68 19,53 80,16 80,41
Liczba budynkéw szt. 660 660 - -
Zr6dlo: opracowanie whasne
Tabela 6.6. Efekt ekologiczny — budynki uzytecznos$ci publicznej objete PONE
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana Zmiana %
1. Dwutlenck siarki [SO2] kg/rok 419,27 47,63 371,64 88,64
2. Tlenki azotu [NOx| kg/rok 47,09 60,42 -13,33 -28,31
3. Tleneck wegla [CO] kg/rok 4 334,08 221,24 4112,84 94,90
4. Dwutlenek wegla [CO2] kg/rok 107 676,73 65 824,45 41 852,28 38,87
5. Pyt kg/rok 390,12 10,73 379,39 97,25
6. Benzo-alfa-piren kg/rok 0,87 0,00 0,87 100,00
Liczba budynkéw szt. 5 5 - -

Zrédlo: opracowanie wlasne

W zalaczeniu, do kazdej ankiety techniczno-ekonomicznej, wskazano kalkulacje efektu ekologicznego dla danego
rozwigzania modernizacyjnego.

Jak wynika z przedstawionych zestawieni, wprowadzenie zmian skutkowaé bedzie ograniczeniem emisji pylowo-
gazowej dla wszystkich rodzajéw. Wdrozenie Programu spowoduje istotna redukcje emisji zanieczyszczent pochodzaca
z grupy od budynkéw mieszkalnych, zwlaszcza w odniesieniu do pylu oraz benzo-u-pirenu (tj. zanieczyszczen
klasyfikujacych strefe slaskq do grupy C z uwagi na ochrong zdrowia ludzkiego, zgodnie z opracowanym POP).

6.4. Efekt ekonomiczny

Wariant modernizacyjny cechuje si¢ oszczedno$ciami w zuzyciu energii. Pociaga to za soba réwniez oszczednosci
w kosztach ogrzewania, ale wylacznie dla wariantu wymiany kotla weglowego na kociol 5 klasy i wg wymagan
ekoprojektu. W pozostalych przypadkach redukeja zuzycia energii nie rekompensuje wzrostu ceny energii w danym
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no$niku. Oszczednosci w kosztach generowane sg przez zmniejszenie wydatkéw na obsluge systemu grzewczego.

Oszczedno$ci w kosztach ogrzewania dla kazdego budynku standardowego przedstawiono w zataczonych ankietach
techniczno-ekonomicznych.
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7. ANALIZA EKONOMICZNA

7.1. Naktady inwestycyjne i zrédta ich finansowania

Naklady inwestycyjne na realizacje danego typu modernizacji systemu grzewczego sa zréznicowane. Generalnie mozna
zakladad, iz wysokosprawne zrédla ciepla sq relatywnie drozszymi wariantami niz tradycyjne rozwigzania. Rysunek 7.1
przedstawia koszty zakupu i montazu jednostek grzewczych w oparciu o dane rzadowego programu ,,Czyste
Powietrze”.
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10,000
N l | |
0
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wymagan i wg wymagan
ekoprojektu ekoprojektu

Rysunek 7.1. Wybrane koszty zakupu i montazu urzadzen grzewczych

Zrédlo: opracowanie wlasne w oparciu o Zalacznik nr 2 do Programu Priorytetowego Czyste Powietrze. Koszty kwalifikowane oraz maksymalny
poziom dofinansowania dla Czgsci 1) Programu dla Beneficjentow uprawnionych do podstawowego poziomu dofinansowania

W przypadku zadan przewidzianych do realizacji w ramach PONE na lata 2022-2026 przyjeto kwote limitowsa
wydatkéw  kwalifikowanych. Oznacza to, Ze podstawa do obliczenia kwoty wsparcia beda wydatki faktycznie
poniesione przez mieszkancow, nie wigcej jednak niz wskazany prég kwotowy.

Limit kwotowy kosztow kwalifikowanych - kotly = 12 000 zt/budynek.
Limit kwotowy kosztéw kwalifikowanych — pompy ciepta = 20 000 z}/budynek.

Przewidywana warto$¢ nakladéw inwestycyjnych i Zrédla ich finansowania przedstawiaja kolejne tabele.

Tabela 7.1. Montaz finansowy — budynki standardowe

Kociot weglowy 5 Kociot opalan Pompa
Ogrzewanie klasy i wg Kociot gazowy biomasa 5 klas 1y w ciepta
elektryczne wymagan kondensacyjny a a:‘l cko i)'ekig powietrze-
ekoprojektu ymag projektu woda
Program "Czyste Powietrze" 3000 3000 4500 6 000 9 000
Inne programy krajowe / UE
dostepne w perspektywie roku 7 000 7 000 7 500 6000 11 000
2027
Srodki wlasne mieszkaficow 0 0 3000 8 000 10 000
Ogétem naktady inwestycyjne
T s Yo [ | 10 000 10 000 15 000 20 000 30 000

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 7.2. Montaz finansowy — budynki mieszkalne, wariant minimum 210 szt.

K(;CIOI 5 Kociof opalany Pompa ciept:
Ogrzewanie wegowy Kociot gazowy biomasg 5 klasy i ompa ciepla
klasy i wg . . powietrze- Razem
elektryczne > kondensacyjny wg wymagan
wymagan . woda
5 ekoprojektu
ekoprojektu
Program "Czyste Powietrze" 75 000 150 000 45 000 600 000 225 000 1095 000
Inne programy krajowe /
UE dostepne w 175 000 350 000 75 000 600 000 275 000 1475 000
perspektywie roku 2027
Srodki wlasne mieszkaficow 0 0 30 000 800 000 250 000 1080 000
Ogotem naktady
inwestycyjne w 250 000 500 000 150 000 2000 000 750 000 3 650 000
budynkach mieszkalnych
Zrodto: opracowanie wlasne
Tabela 7.3. Montaz finansowy — budynki mieszkalne, wariant minimum 660 szt.
K(icml 5 Kociot opalany Pompa ciepta
Ogrzewanie wegowy Kociot gazowy biomasg 5 klasy i ompa ciep
klasy i wg i, A powietrze- Razem
elektryczne magan kondensacyjny wg wymagar da
wymag ekoprojektu wo
ekoprojektu
Program "Czyste Powietrze" 180 000 600 000 112 500 1800 000 675 000 3367 500
Inne programy krajowe /
UE dostepne w 420 000 1400 000 187 500 1800 000 825 000 4632500
perspektywie roku 2027
Srodki whasne mieszkancow 0 0 75 000 2400 000 750 000 3225000
Ogétem naktady
inwestycyjne w 600 000 2000 000 375 000 6000 000 2250 000 11 225 000
budynkach mieszkalnych

Zrédlo: opracowanie wlasne

7.2. Zrodra finansowania zadan

7.2.1.

Wodnej w Katowicach na realizacj¢ PONE

Mozliwoséci wykorzystania srodkéw Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach realizuje swoje zadania priorytetowe,
dofinansowujac miedzy innymi przedsigwzigcia na rzecz racjonalizacji zuzycia energii cieplnej w obiektach
mieszkalnych, zgrupowane w ramach programéw ograniczenia niskiej emisji. Fundusz udziela dofinansowania
w formie pozyczki preferencyjnej, o maksymalnym okresie sptaty do 12 lat (w tym 12 miesigcy karencji w splacie rat
kapitatowych), oprocentowanej na poziomie 0,95 stopy redyskonta weksli NBP ze stycznia danego roku?, nie mniej
niz 3% w skali roku, z opcja umorzenia 10% lub 35% wartoscil’. W przypadku umorzenia pozyczki WFOSIGW
z Pprzeznaczeniem na realizacj¢ programéw ograniczenia emisji (POE), warto§¢ umorzenia moze wynies¢ do 45%
wartosci udzielonej pozyczki. Mozliwo$¢ umorzenia dostgpna jest po terminowej splacie polowy jej wartosci.

7.2.2.

Wdrazany jest rzadowy program ,,Czyste Powietrze”. Beneficjentami sa osoby fizyczne, ktére:

Program ,,Czyste Powietrze”

e sq wlascicielami lub wspétwlascicielami domu jednorodzinnego

e  wydzielonego w takim domu lokalu mieszkalnego z wyodrebniong ksigga wieczysta

9 W roku 2019 stopa redyskonta weksli w styczniu wynosita 1,75% co oznacza, ze oprocentowanie pozyczki WFOSIGW
w tym roku wynosi 3,0%.

10W poszczegblnych kierunkach ochrony $rodowiska, ktére podlegaja wsparciu Funduszu, istnieje mozliwosé wyboru opcji umorzenia 10 lub 35%
warto$ci pozyczki z tym, ze kwote wynikajaca z umorzenia 35% pozyczki nalezy przeznaczy¢ na inny cel ekologiczny.
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e maja roczne zarobki (dochéd roczny) do 100 000 zt

Wsparcie finansowe mozna otrzymac na:
e  wymiang starych piecow na paliwo stale na ekologiczne zrédla ciepta spetniajace wymagania Programu,
e instalacj¢ centralnego ogrzewania lub cieplej wody uzytkowej,
e wentylacje mechaniczna,
e mikrinstalacj¢ fotowoltaiczna,
e  ocieplenie doméw oraz wymiang okien i drzwi (koszty materialéw i robocizny).

Standardowa wysoko$¢ wsparcia wynosi 30% kosztéw kwalifikowanych.

7.2.3. Programy UE w perspektywie 2021 — 2027

Przygotowywany jest program o nazwie Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS) na
lata 2021-27. Przewidziano w nim dofinansowanie na poziomie 25 mld EUR. Na liscie priorytetéw jest m.in. plan
rozbudowy systemu energetycznego ,,w celu zapewnienia bezpieczenistwa dostaw energii oraz umozliwienia
przyltaczenia morskich farm wiatrowych”. Priorytetem sg tez inwestycje w tzw. gospodarke obiegu zamknigtego.
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8. ZARZADZANIE PROGRAMEM I JEGO REALIZACJA
8.1.  Funkcja Gminy

Kolejnymi krokami ze strony samorzadu gminnego w dziedzinie wdrozenia Programu sa;:

e uchwalenie przez Rade Gminy Ujsoly ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Ujsoly na lata 2022-
2026,

e zlozenie wniosku aplikacyjnego, wraz z wymaganymi zalacznikami, do WFOSIGW w Katowicach,
e opracowanie Regulaminu Programu,
e  przyjmowanie wnioskéw od mieszkancéw na modernizacje zrodla ciepla,

e  przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowiazkéw pomiedzy Operatorem Programu
(Gming) i Beneficjantami Programu,

e  promocja Programu oraz wspomaganie dzialania punktéw doradztwa, celem zwigkszenia liczby uczestnikéw
(ankietyzacja mieszkancow i uzupelnianie bazy informacyjnej); informacje o Programie udoste¢pniane beda
poprzez:

o strone internetowa Urzedu Gminy Ujsoly: http://www.ujsoly.pl ;
o  biuletyn samorzadowy;
o  ogloszenia w kosciolach;

e monitoring  prac  oraz  sprawdzanie = zgodno$ci  wykonania  indywidualnych  projektow
z zatozeniami Programu,

e  rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji Programu,

e  opracowanie raportéw i ocena wdrazana,

e  dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu Programu.
Obstuge administracyjng Programu (Operator Programu), zgodnie z obowigzujacymi zapisami regulaminowymi,
zapewnia¢ bedzie wlasciwy referat Urzedu Gminy Ujsoly, przy wspotpracy z Inspektorem Nadzoru. Operator
Programu nie bedzie wylaniany spo$réd podmiotéw zewnetrznych.

8.2. Monitoring

Wdrazanie Programu bedzie monitorowane przez obstuge administracyjna. Podstawa do oceny stopnia realizacji
programu beda wylacznie dane w zakresie ilo$ci i rodzaju przedsiewzieé modernizacyjnych wykonanych w danym roku
obowiazywania PONE (potwierdzeniem osiagnigcia efektéw ekologicznych bedzie realizacja zadan w zaktadanym
zakresie).

8.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w Programie

Podstawowa  zasadq przyjeta w  Programie jest ogélna  dostepnos¢  beneficjentéw do  udziatu
w Programie, natomiast istnieja ograniczenia wynikajace gtéwnie z mozliwosci finansowych wspétudzialu ze strony
Gminy. Kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu okresla Regulamin w sprawie zasad i trybu udzielania dotaciji dla
0s6b fizycznych ze srodkéw budzetu Gminy Ujsoly z zakresu ochrony srodowiska.

Tabela 8.1 Kluczowe etapy wdrazania Programu

Lp. Dziatania Termin
1. Przyjecie Programu uchwata Rady Gminy do 30.11.2021 r.
2. Opracowanie procedur realizacyjnych Programu do 31.12.2021 r.
5. Realizacja zadan modernizacyjnych Sukcesywnie, w ramach dostepnych programéw
6. Rozliczenie zadan z instytucjami finansujacymi do 31 grudnia kazdego roku realizacji PONE

Zrédlo: opracowanie whasne
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9. ZALACZNIKI
1. Ankiety techniczno-ekonomiczne
2. Karta POE
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