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1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr. BP/2 zawarta w dniu 4 lutego2009 roku miedzy Eko — Team
Konsulting z Bielska Biatej a Gming Ujsoty na wykonanie pracy pt.: ,Program Ograniczenia Niskiej
Emisji na terenie Gminy Ujsoty".

Program powstat rowniez w oparciu o dane pochodzgce z licznych Zrédet sg to przede wszystkim:
= Strategia rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2020,

=  Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slgskiego do roku 2004 oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015,

= Strategia Rozwoju Powiatu Zywieckiego,

=  Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Zywieckiego,

=  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ujsoty
=  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ujsoty,

=  Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoty,

= Dane zebrane przez zespét autoréw Programu,

= Opracowania i raporty takich instytucji jak m.in.: Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Slaski
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska,

=  Materiaty konferencyjne,
= Literatura specjalistyczna,

=  Obowigzujgce prawodawstwo w zakresie ochrony atmosfery.

2 Cel opracowania

Celem opracowania jest ograniczenie zanieczyszczenia powietrza na obszarze gminy Ujsoty poprzez
wdrozenie ,Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Ujsoty” w latach 2009-2018.

Program bedzie miat na celu:

e okredlenie warunkéw ekologicznych i ekonomicznych zmiany dotychczasowego
nieekologicznego i nieefektywnego systemu ogrzewania mieszkan w Gminie Ujsoty na
systemy ogrzewania bardziej przyjazne s$rodowisku i akceptowalne kosztowo przez
mieszkancow,

e okredlenie mozliwosci i efektywnosci ekologicznej wymiany okien, docieplenia $cian i
dachéw budynkéw jednorodzinnych mieszkaricow Gminy Ujsoty,

e analiza mozliwosci konstrukcji finansowania zamiaréw inwestycyjnych mieszkarncow
dotyczacych zmiany systemow ogrzewania w budynkach mieszkalnych.
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3 Lokalizacja zadania

Gmina Ujsoty potozona jest na pograniczu dwdch pasm gérskich Beskidu Zywieckiego: Wielkiej
raczy i Rycerzowe] oraz Pilska i Lipowskiej, w dolinie rzeki Ujsoty i jej doptywdéw Potudniowg i
wschodnig czes¢ granicy gminy stanowi granica panstwowa ze Stowacjg. W czesci pétnocnej Ujsoty
graniczg z gminami Jelesnia, Wegierska Gorka i Miléwka. Na zachodzie z gming Rajcza.

Rysunek 1 Potozenie Gminy Ujsoty na tle Powiatu zywieckiego

Zrédto: http://wybory2006.pkw.gov.pl

W sktad Gminy Ujsoty wchodzg cztery sotectwa:

e Soblowka - wies zatozona przez pasterzy, nosita poczatkowo nazwe Cicha od
przeptywajgcego przez nig potoku. Przez przetecz Przystop widdt szlak handlowy na Orawe.
Dzis szlak handlowy zamieniony zostat na szlak turystyczny prowadzacy do Stowacji.

e Ziatna - wie$ potozona w dolinie potoku Bystra. Na terenie Ztatnej znajduje sie zrddto
zwane przez mieszkancow "$mierdzacym potokiem", ktérego wody lecza dolegliwosci
zotagdkowe.

e Glinka - wie$ potozona w dolinie potoku Glinka. Prowadzit tam niegdys stary szlak handlowy
z Zywiecczyzny na Stowacje, dzié w miejscu szlaku jest droga prowadzaca do przejscia
granicznego tgczacego gmine Ujsoty z gming Novot.

e Ujsoly - wies, siedziba gminy, potozona na wysokosci 540-600 m n.p.m., w malowniczej
dolinie u stép dumnego Muricota, Srodkiem doliny ptynie potok Ujsota zasilany wodami
Bystrej, Cichej i Glinki. Swoisty mikroklimat, czysta woda oraz piekne widoki zachecajg do
spacerow i wedrowek gorskich na wysokie ponad tysigc metréw szczyty.

Gmina otoczona zewszad gérami, ma specyficzny mikroklimat, ktéry sprawia, ze okres wegetacji
roélin trwa tu od 140 w dolnym reglu do 220 dni, $rednia temp roczna wynosi 6°C, suma opaddw
1400 mm, zas pokrywa $niezna utrzymuje sie od listopada po kwiecien.

Stronal0



Gmine otaczajg grupy gorskie Rycerzowej, Lipowskiej oraz szczyty Muncuta, Kiczory i Kubiesowki.
Gmina Ujsoty rozcigga sie na wysokosci 540 m n.p.m. (przysidétek Hutyréw) do 1324 m n.p.m. (szczyt
géry Lipowska). Jest to teren typowo goérski. Znajduje sie tu 21 szczytow powyzej 1000 m wsie i
przysiotki gminy rozrzucone sg po okolicznych zboczach az do wysokosci 800 m

Powierzchnia gminy wynosi 10.935 ha, z czego 7.680 ha (70%) stanowig lasy. Gatunkowo dominuje
Swierk (96% drzewostanu), domieszkowo rosng tu jodty, buki, limby, jawory i jesiony. Obecny
drzewostan jest sztuczny, powstat z nasadzen swierka, przez co las pozbawiony zostat naturalnej
odpornosci. Wiek $redni drzewostanu wynosi 78 lat. Las ten atakowany jest nieustannie przez
opienke miodowa i kornika drukarza. W ciggu roku wycinanych jest 40 tysiecy kubikéw drzewa z
powodu zaatakowania pasozytami i kornikami.

Cata gmina lezy w granicach Zywieckiego Parku Krajobrazowego, co stanowi gwarancje zachowania
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych. W tamtejszych lasach znajduje sie tez kilka rezerwatow
przyrody z unikatowym rezerwatem gingcego gatunku gtuszca.

Dyrekcja parku opracowata dla turystéw Sciezke dydaktyczno przyrodnicza, opisang w broszurce
,Ujsoty i okolice”. Sciezka prowadzi wokét Ujsét. Prezentuje ona szczegdlnie antropogeniczne
zmiany w srodowisku przyrodniczym oraz niektore elementy dziedzictwa kulturowego na tym
obszarze. Na trasie wyznaczono 18 przystankéw: Ujsoty Centrum, Szczytdwka, Muncut, Wielka
Rycerzowa, Hala Rycerzowa, Sobléwka, Smerekéw Maty, Kubieséwka, Krawcéw Wierch, Wielki
Gron, Trzy Kopce, Lipowska, Krecichwosty, Ztatna Centrum, Ztatna Huta, Dolina Stracenca, Ujsoty
Sktady.

W rezerwacie "Oszast" w uroczysku Kanidwka na wysokosci 925 - 1147 m. chroniony jest naturalny
las bukowo swierkowy. Dominuje tu buczyna karpacka, a wiele drzew osigga wysoko$¢ 40 m W
lasach panuje obfitos¢ runa lesnego.

Kolejny rezerwat na obszarze Gminy Ujsoty to "Dziobaki"- zachowujgcy fragmenty buczyny
karpackiej, gdzie wystepujg ponad 120-letnie drzewa.

W rezerwacie ,,Muncut” wiosng biato jest od kwiatéw $niezyczek i przebisniegdw. Zmorg lesnikow
sg wichury oraz cztowiek. Osobliwoscig laséw ujsolskich jest gtuszec i niedZzwiedz.

Obfite opady $niegu, doskonate tereny narciarskie zaréwno dla poczatkujgcych jak i
zaawansowanych i dtugo zalegajgca pokrywa $niezna. Turystéw zachecajg lasy obfitujgce w jagody i
grzyby, czysta woda gorskich potokdw i absolutna cisza.

Dla mitosnikéw pieszych wycieczek gorskich, Ujsoty obfituja w dobrze zagospodarowane szlaki
turystyczne.

Gtownym szlakiem komunikacyjnym jest droga powiatowa relacji Mildwka — Rajcza — Glinka
prowadzgca do przejscia granicznego ze Stowacjg. Na siec drogowg Gminy sktadajg sie drogi
powiatowe, drogi gminne oraz drogi niezaliczone do zadnych kategorii drég publicznych.

Na siec drég powiatowych sktadajg sie:
e droga powiatowa S1439 Kamesznica — granica Panfistwa o dtugosci 10,9 km
e droga powiatowa S1441 Ujsoty — Ztatna o dtugosci 7,2 km
e droga powiatowa S1442 Ujsoty — Sobléwka o dtugosci 4 km.
Siec drég powiatowych uzupetniajg drogi gminne. Wiekszos¢ z nich to drogi asfaltowe.

Na terenach lesnych i trudno dostepnych dominujg drogi utwardzone i gruntowe. Dostepnosc
komunikacyjng Gminy stanowi sie¢ autobuséw PKS oraz prywatny transport mikrobusowy tgczacy
Gmine Ujsoty z sgsiednimi Gminami. Najblizsza stacja kolejowa znajduje sie w Rajczy.
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Na infrastrukture w Gminie sktadajg sie takze zasoby mieszkaniowe. Specyficzna dla Ujsot jest
niejednolita zabudowa jednorodzinna, z dominacjg zabudowy pietrowej z lat 60-tych. Zasoby
mieszkaniowe Gminy to gtéwnie budynki jednorodzinne i wielorodzinne bedgce wtasnoscig
prywatna. Gmina nie posiada zabudowy osiedlowej.!

4 Sytuacja spoteczno - gospodarcza

Wedtug danych Urzedu Gminy Ujsoty za rok 2008 gmina liczy na dzien 30.12 2008 4786
mieszkancow. Zamieszkujg obszar o powierzchni 109,35 km?, gestos¢ zaludnienia na 1km2 - 43
osoby. Tak niski wskaznik spowodowany jest konfiguracjg terenu i zwigzanym z tym faktem, iz nie
caty teren Gminy jest zamieszkany.
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Rysunek 2 Ludnos¢ gminy Ujsoty w latach 1998-2008
Zrédto: GUS 2008, POS dla Gminy Ujsoty 2004, Urzqd Gminy Ujsoty — wydziat Ewidencji Ludnosci, 2009

Spadek liczby ludnosci jest dodatkowo potegowany przez ujemny przyrost naturalny. Na przestrzeni
ostatnich kilku lat obserwuje sie stosunkowo matg ilo$¢ urodzen w stosunku do ilosci zgondw,
(Srednio okoto 6-10% mniej), co przyczynia sie do statego, ujemnego przyrostu naturalnego
wahajgcego sie na przestrzeni lat 1998-2007 od +7 do -15.

1 Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoty, Beskidzki Fundusz Ekorozwoju S.A. 2004
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Rysunek 3 llos¢ urodzen, zgondw i przyrost naturalny na terenie Gminy Ujsoty w latach 1998-2007

Zrédto: opracowanie wtasne na postawie www.stat.gov.pl, 2009

Na spadek liczby ludnosci zamieszkujgcej Gmine Ujsoty majg réwniez wptyw migracje ludnosci,
ktére od roku 2002 s ujemne. Analizujgc migracje ludnosci zaobserwowano, ze mieszkarcy
opuszczajg, Gmine Ujsoty by zamieszkaé w okolicznych miastach takich jak Zywiec.
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Rysunek 4 Saldo migracji na obszarze Gminy Ujsoty na przestrzeni lat 1998-2007

Zrédto: opracowanie wtasne na postawie www.stat.gov.pl, 2009

Ludnosé w wielu produkcyjnym stanowi okoto 59,6% catej populacji mieszkarncoéw Gminy, ludnosé w
wieku przedprodukcyjnym stanowi okoto 21%, a w wieku poprodukcyjnym okoto 19%.

Na analizowanym terenie zarejestrowanych jest wedtug danych UG Ujsoty z 30 grudnia 2008 roku
zarejestrowanych jest 304 podmioty gospodarcze.
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKITEJ EMISJI DLA GMINY UJSOLY

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Rysunek 5 Zmiany w ilosci podmiotdw gospodarczych na terenie Gminy Ujsoty

Zrédto: opracowanie wtasne na postawie www.stat.gov.pl, oraz danych UG Ujsoty, 2009

Przewazajaca ilos¢ firm (95%) funkcjonuje w sektorze prywatnym, sg to gtéwnie osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg, stanowig one 82% wszystkich podmiotéw gospodarczych.
Struktura dziatalnosci zostata zestawiona na wykresie ponizej, wynika z niej, ze najwiekszy udziat
stanowi dziatalnos$¢ gospodarcza w sferze budownictwa i handlu.

W Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i
rybactwo

OWytwarzaniei zaopatrywanie w energie
elektryczng
B Budownictwo

O Handel hurtowy i detaliczny

@A Transport

Rysunek 6 Struktura dziatalnosci gospodarczych zarejestrowanych na obszarze Gminy Ujsoty
Zrédto: GUS, UG Ujsoty, 2009

EKO — TEAM KONSULTING, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko-Biata
mail: biuro@eko-team.com.pl, www.eko-team.com.pl
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5 Zbieznosc¢ programu z innymi dziataniami proekologicznymi

Wedtug Gminnego Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoty opracowanego przez Beskidzki
Fundusz Ekorozwoju S.A. z Bielska — Biatej w maju 2004r. i uchwalonego przez Rade Gminy Ujsoty.

W zakresie ochrony powietrza na terenie Gminy na lata 2004-2015 zaplanowano realizacje
nastepujgcych przedsiewziec:

= Opracowanie ,Programu ograniczenia niskiej emisji”, na co Gmina planowata przeznaczy¢
16 tys. ztotych,

= Wdrozenie programu ograniczenia niskiej emisji, na co Gmina planowata przeznaczy¢ 9.855
tys. ztotych.

= Prowadzenie edukacji ekologicznej w zakresie ochrony powietrza, na co Gmina planowata
przeznaczy¢ 20 tys. ztotych,

= Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, na co Gmina planowata
przeznaczy¢ 2.978 tys. ztotych,

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen do
powietrza z sektora mieszkaniowego zabudowy jednorodzinnej, rozproszonej. Dziatanie to jest
jedynym skutecznym sposobem na zmniejszenie tego zjawiska.

Réwniez dzieki sukcesywnym inwestycjom w obiektach gminnych uda sie zmodernizowaé znaczng
cze$¢ emitorow w obiektach uzytecznosci publicznej. Dziatania te powinny by¢ nastawione na
osiggniecie korzysci ekonomicznych i ekologicznych wynikajgcych przede wszystkim ze zmiany
systemu ogrzewania z tego o ztych parametrach stanie technicznym na nowe energooszczedne i
ekologiczne Zrddta ciepta. Dlatego jednym z kluczowych mechanizméw generujgcych oszczednosci
jak rowniez wptywajacych na zmniejszenie emisji jest sukcesywna termomodernizacja.

6 Zbieznosc opracowania z innymi dokumentami

Program Ograniczenia Niskiej Emisji realizuje zadania, jakie zostaty zapisane w dokumentach
wyzszego szczebla takich jak:

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku z pdZniejszymi zmianami,
ktora:

o zobowigzuje zarzady wojewddztwa, powiatu i gminy, do sporzadzenia odpowiednio
wojewoddzkiego, powiatowego i gminnego programu ochrony srodowiska,

e |l Polityka Ekologiczna Paristwa

okresla obszary, w ktérych interwencja panstwa jest niezbedna dla zapewnienia
zachowania zasobdéw naturalnych. Za najwazniejsze wyzwania dla polityki ochrony
srodowiska uznano:

o wprowadzanie energooszczednych i wodooszczednych technologii i rozwigzan,

o wdrazanie programéw stuzacych zwiekszeniu efektywnosci wykorzystania energii i jej
oszczedzania (m.in. poprzez termoizolacje budynkéw mieszkalnych i publicznych,
modernizacje sieci cieptowniczych, itp.),

o wdrozenie programéw przeciwdziatania globalnej zmianie klimatu,

o redukcja emisji SO2 do wysokosci wynikajacej z Il Protokotu Siarkowego,
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o redukcja emisji NOx,
o redukcja emisji lotnych zwigzkéw organicznych oraz metali ciezkich,
e Narodowy Plan Rozwoju zawiera takie cele jak:

o modernizacja i rozbudowa miejskich systemdw cieptowniczych (Zrédet, sieci) potagczong
z likwidacjg "niskiej emisji" w strefach o znaczacych przekroczeniach dopuszczalnych
stezen zanieczyszczen powietrza,

o systemowa konwersja palenisk domowych na rozwigzania przyjazne zdrowiu i
Srodowisku (gtdwnie zamiana wegla na gaz, w okresie poczatkowym - eliminacja wegla
niskiej jakosci, ew. przejscie na paliwa bezdymne),

o podniesienie efektywnosci wykorzystania energii i jej oszczedzanie, szersze stosowanie
alternatywnych zrédet energii,

o dziatania majace na celu redukcje ucigzliwosci transportu
e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego na lata 2000 — 2020
W priorytecie ,,ochrona i ksztattowanie srodowiska oraz przestrzeni” zapisano:

o Nalezy ogranicza¢ gtdwne 7Zrddta zanieczyszczenia powietrza, ktdrymi sg emisja
przemystowa, niska emisja oraz emisja z wyrobéw zawierajgcych azbest, m.in. poprzez
zastosowanie nowoczesnych technologii i alternatywnych Zrdédet energii oraz
technologii eliminujgcych ze s$rodowiska wyroby zawierajgce azbest. Znacznym
emitorem zanieczyszczen powietrza jest réwniez transport samochodowy, ktéry
stanowi réwniez gtéwne Zrédto hatasu.

e Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slgskiego do 2004 roku oraz cele
Dtugoterminowe do roku 2015:

o realizacji celu dtugoterminowego w zakresie poprawy powietrza uznaje sie nastepujace
kierunkowe dziatanie - optymalizacja gospodarki cieplnej, modernizacja i rozbudowa
miejskich systemow cieptowniczych (zrédet, sieci) potgczona z likwidacjg niskiej emis;ji i
termorenowacje obiektow.

e Strategia Zréwnowazonego Rozwoju spoteczno — gospodarczego Powiatu Zywieckiego na
lata 2006 — 2020:

o Poszukiwanie alternatywnych Zrédet energii,

o Organizacja monitoringu s$rodowiska w zakresie wdéd, emisji zanieczyszczen do
powietrza, przyrody ozywionej, zagrozen ekologicznych

e Program ochrony $rodowiska powiatu Zywieckiego na lata 2003 — 2015 do priorytetéw w
zakresie ochrony powietrza zaliczono:

o dziatania w zakresie eliminacji zorganizowanej emisji do powietrza atmosferycznego
oraz dziatania w zakresie eliminacji niskiej emisji obszarowej z lokalnych zrédet ciepta

Niniejsze opracowanie realizuje rdwniez zapisy, jakich dokonano w dokumentach wykonanych na
szczeblu lokalnym — dla Gminy Ujsoty. W zwigzku z tym otoczenie prawno — programowe
przedstawia sie nastepujgco:

e, Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ujsoty” oraz
,Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ujsoty”.
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Najwazniejsze priorytety Gminy w zakresie poprawy stanu Srodowiska, w tym poprawy stanu,
jakosci powietrza to:

O

redukcja zanieczyszczen pytowych i gazowych poprzez likwidacje lub modernizacje
niskoefektywnych kottéw opalanych paliwami statymi oraz termomodernizacje
budynkdw;

dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowaniu terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedna
polityke panstwa igminy (np. stosowanie energii przyjaznej dla $rodowiska,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, ekonomicznie
uzasadnione wykorzystanie energii odpadowej i inne);

zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych (energia geotermalna,
energia stoneczna itd.);

systematyczne prowadzenie kontroli dotyczacej przestrzegania zasad ochrony
srodowiska na terenie Gminy,

wspieranie i promowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze stosowaniem ogrzewania
ekologicznego (w tym energii odnawialnej) i zbiorowego oraz termomodernizacji w
budynkach mieszkalnych oraz jego upowszechnienie np. poprzez prowadzenie
doradztwa i audytingu energetycznego,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoty

opracowany przez Beskidzki Fundusz Ekorozwoju S.A. z Bielska- Biatej w zakresie ochrony
powietrza stworzono cele szczegétowe takie jak:

O

O

O

O

Opracowanie ,Programu ograniczenia niskiej emisji”,
Wdrozenie programu ograniczenia niskiej emisji
Prowadzenie edukacji ekologicznej w zakresie ochrony powietrza

Termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej.

7 Uwarunkowania Prawne

Program Ograniczenia Niskiej Emisji przyczynia sie do realizacji zapiséw zawartych w przepisach
prawa polskiego a w szczegdlnosci:

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz.U. 62, poz. 627 z pdzn.
zm. — tekst jednolity w Obwieszczeniu Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 lipca
2006 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska);

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Paristwowe] Inspekcji Ochrony Srodowiska (2009 r. Nr 18, poz.
97 tekst jednolity.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomdéw niektdrych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w powietrzu (Dz.U. 2009 nr 5 poz. 31)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajéw instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. 2004 nr 283 poz. 2839)
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartoéci odniesienia
dla niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. 2003 nr 1 poz. 12)

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2008 r. w sprawie przyjecia Krajowego Planu
Rozdziatu Uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2008-2012 dla wspdlnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji (Dz.U. 2008 nr 202 poz. 1248)

Te akty prawne zawierajg przepisy okreslajagce zobowigzania uzytkownikéw s$rodowiska oraz
administracji na rzecz ochrony $rodowiska w zakresie ochrony powietrza.

Urzadzenia prawne wynikajgce z Ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz przytoczonych powyzej
aktéw prawa polskiego naktadajg na samorzady oraz jednostki obowigzki stosowania metod,
technologii i sSrodkdéw technicznych chronigcych powietrze przed zanieczyszczeniem.

Niestety najbardziej ucigzliwy rodzaj emisji, tzw. niska emisja nie jest objeta zadnymi
uregulowaniami prawnymi. W przypadku, gdy na okreslonym obszarze nastgpity przekroczenia
dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajacych na mocy art. 96 ustawy POS — wojewoda jest
upowazniony do wydawania rozporzadzenia, w ktérym moze okresli¢é dla danego terenu
(szczegodlnie chronionego lub zanieczyszczonego), jakos¢ albo rodzaje paliw dopuszczonych do
stosowania przez wymienione jednostki administracyjne oraz przez osoby fizyczne, a takze sposdb
realizacji i kontroli obowigzku. Rozporzadzenie to moze wydac tylko w celu ograniczenia dla
zdrowia i zycia ludzi i zapobiezenia zniszczenia Srodowiska.

8 Analiza, jakosci powietrza w Gminie Ujsofy

8.1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen powietrza

Wartosci stezern dopuszczalnych zanieczyszczen w  powietrzu atmosferycznym  okresla
Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomdéw niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 19 marca 2008 r.).

Rozporzadzenie okredla:
1. poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na:
a. ochrone zdrowia ludzi dla:
e uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej
e pozostatego terenu kraju,
b. ochrone roslin;

2. poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

3. poziomy celéw dtugoterminowych dla niektdrych substancji w powietrzu, zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

4. alarmowe poziomy dla niektérych substancji w powietrzu, ktorych nawet krétkotrwate
przekroczenie moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi;

5. warunki, w jakich ustala sie poziom substancji, takie jak temperatura i ci$nienie;
6. oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajgce na jednoznaczng jej identyfikacje;

7. okresy, dla ktorych usrednia sie wyniki pomiarow;
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8. dopuszczalng czestos¢ przekraczania pozioméw dopuszczalnych i docelowych;

9. terminy osiggniecia poziomdéw, o ktérych mowa w pkt 1-3, dla niektérych substancji w
powietrzu;

10. marginesy tolerancji dla niektérych poziomdéw dopuszczalnych, wyrazone, jako malejaca
wartos¢ procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w
kolejnych latach.

Tabela 1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

Dopuszczalna Margines tolerancji
Okres y Poz:oml czkestosc . 1%] Termin
Nazwa usredniania opuszczainy przexraczania osiggniecia
L substancji w poziomu [ug/m’] i
P substancji wynikow / Hg/m poziomow
.y powietrzu dopuszczalnego
pomiarow 3 K e dopuszczalnych
lug/m’] wroku | 2007 | 2008 | 2009
kalendarzowym 2010
1 | Benzen kalen;‘;’;mwy 59 - 60-3 | 402 | 201 | © 2010r.
jedna godzina 200 18 razy 15-0 | 10-0 | 5-10 0 2010r.
Dwutlenek
2 t rok 0
azotu kalendarzowy 40 - 15-6 | 10-4 | 5-2 0 2010r.
Tlenki k
3 e ro 30° - 0 0 0 0 2003 .
azotu kalendarzowy
jedna godzina 350 24 razy 0 0 0 0 2005 r.
24 godziny 1259 3 razy 0 0 0 0 2005 r.
4 Dwutlenek rok
siarki kalendarzowy
i pora zimowa 20° - 0 0 0 0 2003 .
(okres od 01
X do 31 1)
5 otéw" rok 0,5¢ - 0 0 0 0 2005 .
kalendarzowy
Pyt 24 godziny 507 35 razy 0 0 0 0 2005 r.
6 | zawieszony rok
g) c) -
PM10 kalendarzowy 40 0 0 0 0 2005.
7 Tlenek 05|e'mh) 10.000°" i 0 0 0 0
wegla godzin

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji w
powietrzu (Dz. U. z dnia 19 marca 2008 r.).

Jezeli dopuszczalna wartos¢ stezenia substancji zanieczyszczajgcej odniesiona do 30 minut nie jest
przekraczana przez 99,8 percentyl obliczony ze stezen tych substancji odniesionych do 30 minut,
wystepujacych w roku kalendarzowym, nalezy uzna¢, ze nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnej
wartosci. Jezeli dopuszczalna wartos¢ stezenia substancji zanieczyszczajacej odniesiona do 24
godzin nie jest przekraczana przez 98 percentyl obliczony ze stezen tych substancji odniesionych do
24 godzin, wystepujgcych w roku kalendarzowym, nalezy uzna¢, ze nie nastgpito przekroczenie
dopuszczalnej wartosci.
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8.2 Zrédta zanieczyszczen

Podstawowym Zrédtem zanieczyszczen powietrza jest emisja substancji toksycznych pochodzacych
z procesoéw spalania paliw statych, ciektych i gazowych w celach energetycznych i technologicznych.

Zanieczyszczenie powietrza na terenie Gminy Ujsoty spowodowane jest gtdwnie przez nastepujgce
czynniki:

e niska emisja pochodzaca ze zrédet punktowych (jak emitory grzewcze wiekszych kottowni
takich jak Urzad Gminy, Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Ujsotach),

e niska emisja — pochodzgca z palenisk indywidualnych,

e emisje ze zrddet liniowych (jak ciggi komunikacyjne — drogi),
e emisje niezorganizowana,

e emisja technologiczna,

e emisje transgraniczng (tj. spoza terenu Gminy, gféwnie z terenu miasta Zywca oraz ze
Stowac;ji).

Przyczynami sg przede wszystkim przestarzate urzadzenia wytworcze, nisko sprawne instalacje
ochrony srodowiska, jak tez spalanie niskiej, jakosci paliw.

Praktycznie wszystkie sktadniki spalin, z wyjgtkiem pary wodnej sg zanieczyszczeniami powietrza.
Czes$¢ z nich nalezy do sktadnikdw mniej toksycznych, cho¢ wywotujgcych dalekosiezne skutki
klimatyczne, ale pozostata wiekszo$¢ to bardzo szkodliwe zwigzki bezposrednio zagrazajgce
cztowiekowi, zwierzetom i roslinnosci.

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej uciazliwe sktadniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla i pyt. W mniejszych ilo$ciach emitowane s3 réwniez chlorowoddr, réinego rodzaju
weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz zwigzki wegla elementarnego w postaci sadzy. Wraz z
pytem emitowane sg rdwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwodrcze i benzo(a)piren, ktory
uznawany jest za jedng z bardziej znaczacych substancji kancerogennych, co przy wystepujacych
stezeniach stwarza istotne ryzyko zdrowotne dla mieszkaricow. Przy spalaniu odpaddw z produkcji
tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery mogg dostawacé sie substancje
chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

Oprodcz szkodliwego oddziatywania na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi, emisje zanieczyszczen
do powietrza powodujg straty gospodarcze. Stopiert oddziatywania na srodowisko zalezy od wielu
czynnikdw oraz od odpornosci organizmdéw na zanieczyszczenia. Rowniez nie do pominiecia s
czynniki klimatyczne takie jak: temperatura, nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza czy predkos¢
wiatru. Duzy wptyw na stan powietrza w gminie Ujsoty ma potozenie Gminy na pograniczu dwdch
pasm gorskich Beskidu Zywieckiego: Wielkiej raczy i Rycerzowej oraz Pilska i Lipowskiej, w dolinie
rzeki Ujsoty z uwagi na brak mozliwos$ci swobodnego odptywu zanieczyszczen.

Zadne z zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, w formie wyizolowanej i rzadko, ktére nie
podlega w powietrzu dalszym przemianom. Poza tym w dziataniu zanieczyszczen na organizmy
zywe obserwuje sie wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego
efekt wiekszy, nizby to wynikato z sumy efektdw poszczegdlnych sktadnikdw.
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8.2.1 Emisja niezorganizowana

Emisja niezorganizowana to taka, ktéra wprowadza gazy i pyly do powietrza atmosferycznego z
obiektéw takich jak sktadowiska odpaddw oraz oczyszczalnie Sciekdw. Istotne jest rowniez dziatanie
nieprawidtowe mieszkancéw takie jak palenie lisci i traw lub prowadzacych dziatalnos¢ taka jak
spawanie czy lakierowania na wolnym powietrzu poza miejscem do tego przeznaczonym.

Na terenie Gminy Ujsoty nie ma sktadowiska odpaddéw, funkcjonuje dwie oczyszczalnie $ciekdw w
Glince i w Ujsotach o tgcznej przepustowosci ok. 350 m3/d. W zwigzku z tym zasadniczym
technologicznym Zrédtem emisji zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Ujsoty, gtdéwnie pytéw,
jest obszar Powiatu Zywieckiego oraz powiatdw sasiadujacych oraz spoza granic kraju, gtéwnie z
terenu Stowacji i Republiki Czeskiej.

8.2.2 Emisja technologiczna

Na terenie Gminy Ujsoty nie istniejg duze zaktady przemystowe.

8.2.3 Niska emisja

Ze zirédet emisji poza przemystowych coraz istotniejszg role odgrywajg zrédta emisji niskiej
zwigzanej z eksploatacjag w okresie zimowym niskosprawnych palenisk weglowych z kottowni
wbudowanych w domach mieszkalnych. Ogromna czes¢ catkowitej emisji substancji szkodliwych
emitowanych do powietrza pochodzi ze spalania paliw dla zaspokajania potrzeb cieplnych obiektéw
zasilanych z lokalnych kottéw c.o. i piecow kaflowych.

System cieptowniczy nie wystepuje na terenie gminy Ujsoty. Paliwem wykorzystywanym przez
mieszkancow jest gtdéwnie wegiel oraz odpady z jego przerdbki (mut weglowy) w matym zas stopniu
biomasa oparta na drewnie. Lokalizacja Gminy sprzyja do wykorzystywania w celach grzewczych
biomasy pochodzacej m.in. z czyszczenia laséw. Pozostate nosniki ciepta, ktére sg przyjazne dla
srodowiska tzn:, gaz propan — butan, olej opatowy i energia elektryczna sg znacznie droisze
i dlatego stosowane sg przede wszystkim przez firmy i instytucje. Zanieczyszczenia emitowane s3
emitorami o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po
najblizszej okolicy.

Paliwa state sg i jeszcze przez dtugi okres czasu bedg podstawowym nosnikiem energii, wobec czego
szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zagadnienia ograniczenia emisji zanieczyszczen w procesie ich
spalania, a wiec na kierunki modernizacji samych zrédet ciepta, substytucje paliw, wprowadzenie
nowych technik i technologii spalania, a takze sprawdzone metody oczyszczania spalin.

Zgodnie z danymi z Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Ujsoty opracowanego w 2004 roku
roczne zapotrzebowanie energii dla celéw grzewczych i przygotowania c.w.u. dla Gminy Ujsoty
szacuje sie na okoto 95,366 TJ.

Gtownym Zrodtem zaopatrzenia w energie w sektorze komunalno-bytowym w Gminie jest wegiel,
mut weglowy oraz drewno, ktdre ze wzgledu na potozenie Gminy jest surowcem tanim i
ogdlnodostepnym. Kilka gospodarstw domowych oraz Urzagd Gminy opalany jest olejem opatowym
co daje mu ok.2% w strukturze zuzycia nosnikdw energii. Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia
powietrza na terenie Gminy jest ogrzewanie indywidualne.

Racjonalizacja wytwarzania i uzytkowania ciepta jest najprostszg i najefektywniejszg metoda
ochrony srodowiska w wyniku bezposredniego ograniczenia zuzycia paliwa.
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8.2.4 Emisja transgraniczna

Na stan atmosfery w Gminie Ujsoty ma takze wptyw emisja zanieczyszczen zrédet energii spoza
granic Gminy. Sg to zaktady przemystowe, elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie oraz punkty
niskiej emisji zlokalizowane poza granicami Gminy na terenie Powiatu Zywieckiego, powiatéw
sgsiadujacych oraz spoza granicami kraju, gtéwnie na terenie Stowacji i Republiki Czeskie;j.

Jednym z elementdw majacych istotny wptyw na stan, jakosci powietrza sg warunki klimatyczne
obszaru, a w szczegdlnos$ci warunki anemologiczne (kierunek i predko$¢ wiatru). Przewazajg wiatry
z kierunkéw potudniowo-zachodnich i zachodnich. Na analizowanym obszarze wystepuje
nierdwnomierne przewietrzanie terenu:

e na wierzchotkach gérskich - dobre,
e w obnizeniach terenowych - utrudnione,

e wdolinach i zamknietych kotlinach - bardzo zte.

8.2.5 Emisja komunikacyjna

Kolejnym bardzo istotnym Zrédtem emisji zanieczyszczenn do powietrza jest wykorzystanie paliw
ptynnych do napedzania silnikdw spalinowych w pojazdach samochodowych, maszynach rolniczych,
budowlanych gdzie podczas spalania paliw emitowanych jest wiele zanieczyszczen. Istotnym
elementem emisji w tym zakresie jest rédwniez emisja powstajgca w obrocie tymi paliwami
wystepujaca gtéwnie w czasie tankowania oraz przetadunku. Podczas czynnosci eksploatacyjnych
do atmosfery emitowane sg weglowodory.

Dtugosc sieci drég w Gminie Ujsoty wynosi okoto 60 km, w tym drég powiatowych ok. 22 km. Przez
obszar Gminy nie przebiega linia kolejowa. Gtéwnym liniowym Zrédtem zanieczyszczen jest droga
powiatowa $1439 prowadzaca do przejscia granicznego na przeteczy Glinka.

Na siec drég powiatowych sktadajg sie:
e droga powiatowa S1439 Kamesznica — granica panstwa o dtugosci 10,9 km,
e droga powiatowa S1441 Ujsoty — Ztatna o dtugosci 7,2 km,
e droga powiatowa S1442 Ujsoty — Sobléwka o dtugosci 4 km.

Pomimo biezgcego utrzymania drédg gminnych i prowadzonej modernizacji uktadéw
komunikacyjnych, zanieczyszczenie powietrza wzdtuz ciggéw komunikacyjnych stale wzrasta. Jest to
spowodowane stale rosngcym wskaznikiem iloSci pojazdéw na mieszkanca.

Obecnos¢ spalin samochodowych w powietrzu najbardziej jest ucigzliwa w letnie, stoneczne i
bezwietrzne dni (smog ,letni”), poniewaz oprdcz toksycznych spalin moze tworzyé sie bardzo
szkodliwa dla zdrowia, przypowierzchniowa warstwa ozonu pochodzenia fotochemicznego.

8.2.6 Energia odnawialna

Uwzgledniajgc warunki fizjograficzne charakteryzujgce obszar gminy oraz aktualne uwarunkowania
prawne, ekonomiczne i spoteczne mozna wskaza¢ na odnawialne Zrédta energii, jako mozliwe do
wykorzystania:

= energia geotermalna (pompy ciepta, ogrzewanie na bazie woéd geotermalnych -
perspektywicznie),
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= energia biomasy,

= energia sfoneczna,

= energia wodna,

= paliwa i energia pochodzace z produkgcji rolniczej.

Wedtug danych zamieszczonych w POS dla Gminy Ujsoty tylko 10% mieszkaricow korzysta z
odnawialnych Zzrédet energii w postaci kolektoréw stonecznych lub opalajgc budynki drewnem.

Potencjat energii wiatrowej na terenie gminy Ujsoty nie jest znaczny.

Prognozuje sie, ze wraz ze wzrostem cen energii zacznie powstawac coraz wiecej instalacji
solarnych w domach prywatnych, osrodkach, restauracjach i pensjonatach.

Gmina posiada potencjat wykorzystania energii wody z rzeki Biata Sota (Ujsota), ktéra przeptywa
przez jej teren.

Na obszarze gminy powinna zosta¢ rozpoznana mozliwos¢ szerszego wykorzystania biomasy z
upraw zbdz (stoma) oraz biomasa pochodzgca z gospodarki lesnej (tartaki, kontrolowana wycinka,
usuwanie zwalonych i chorych drzew), a takze malwa amerykanska. Perspektywicznie dodatkowym
zrédtem biomasy mogag by¢ uprawy energetyczne prowadzone na nieuzytkach i terenach
niezagospodarowanych, wilgotnych czy zalewowych. Ze wzgledu duzg powierzchnie gruntéw
leSnych w gminie istnieje mozliwos$¢ energetycznego wykorzystania potencjatu biomasy, a
szczegdlnie odpaddw powstajgcych przy produkcji tartaczne;.

Gtownym efektem stosowania biomasy jest obnizenie emisji dwutlenku wegla. Z uwagi na to, ze
jest on pobierany przez rosliny w procesie fotosyntezy emisja CO, traktowana jest jako zerowa w
procesie spalania.

8.3 Analiza, jakosci powietrza na terenie gminy Ujsoty

Na terenie Gminy Ujsoty brak jest stacji badan zanieczyszczen atmosfery. W zwigzku z tym
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach podaje, dane na podstawie pomiaréw
wykonanych w najblizszej stacji monitoringowej na terenie Zywca. Stacja zlokalizowana jest w w
centralnej czeéci Zywca na terenie Liceum Ogodlnoksztatcgcego przy ulicy Stowackiego. Otoczenie
stacji stanowig budynki mieszkalne wielorodzinne oraz obiekty handlowo-ustugowe. Ogrzewanie
okolicznych budynkdw z palenisk indywidualnych.

Stacja kontenerowo — stacjonarna jest w petni automatyczna mierzgca parametry zanieczyszczenia
powietrza takie jak:

= dwutlenek siarki,
= dwutlenek azotu,
= tlenek azotu,
= tlenki azotu,

=  pytzawieszony PM 10.
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Rysunek 7 Stacja pomiarowa zlokalizowana na terenie Zywca

Zrédto: http://stacje.katowice.pios.gov.pl

Na podstawie danych ze stacji pomiarowej z Zywca z roku 2007 i 2008 oraz dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen, ktore wynosza:

e dwutlenek azotu — stezenie dopuszczalne 40 pg/m?,
e tlenki azotu — stezenie dopuszczalne 30 pg/m’
e dwutlenek siarki — stezenie dopuszczalne 20 pg/m?,
e pyl zawieszony — stezenie dopuszczalne 40 pg/m?,
sporzadzono wykresy obrazujgce stan atmosfery na terenie Gminy Ujsoty.

Ze wzgledu na to, ze nie wszystkie parametry s3 na biezgco badane w stacji pomiarowej w Zywcu
niektére wykresy nie zawierajg danych ze wszystkich miesiecy okresu 2007-styczert 2009.

Tlenek azotu to zwigzek powstajgcy w procesach przemystowych, ktére przebiegajg w wysokiej
temperaturze:

= w procesie energetycznym spalania paliw,

= w silnikach spalinowych pojazdéw mechanicznych. Tworzace sie w procesie spalania zwigzki
azotu to tlenek azotu (NO) oraz dwutlenek azotu (NO2).

Tlenek azotu jest zwigzkiem nietrwatym i w zaleznosci od istniejgcych warunkéw albo ulega
rozktadowi albo dazy do tworzenia trwatego zwigzku, jakim jest dwutlenek azotu. Czynnikiem
sprzyjajgcym przechodzeniu NO w NO, jest szybkie obnizenie temperatury spalin przy réwnoczesnej
zawartosci w nich wolnego tlenu.

Wedtug pomiaréw zanotowanych przez stacje WIOS wynika, ze na terenie powiatu zywieckiego w
latach 2008-2009 przekroczenia wartosci dopuszczalnych tlenku azotu wystgpity na przetomie 2008
i 2009 roku w miesigcach zimowych. Natomiast w pozostatych badanych miesigcach nie
wystepowaty przekroczenia.
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Taka réznica wielkosci stezenia potwierdza wptyw niskiej emisji, na jako$¢ powietrza
atmosferycznego. Emisja ta staje sie bardzo aktywna w okresie grzewczym wtedy, gdy
eksploatowane sg kottownie wytwarzajgce ciepto do ogrzewania.
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Rysunek 8 Stezenie tlenku azotu w latach 2007 — styczeri 2009

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://stacje.katowice.pios.gov.pl, 2009
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Rysunek 9 Stezenie dwutlenku azotu w latach 2007 — styczeri 2009

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://stacje.katowice.pios.gov.pl, 2009

Analizujgc pomiary stezenia dwutlenku azotu na (rys. 9) mozna zauwazyé, ze w badanych
miesigcach wartosci stezen ksztattujg sie ponizej dopuszczalnych norm.

Dwutlenek siarki wystepuje w powietrzu w réznych postaciach. Najwiekszym zagrozeniem jest
kwas siarkowy(VI), ktéry powstaje w wyniku rozpuszczenia suchego kwasu w wodzie. Powoduje to
powstawanie tzw. kwasnych opaddw atmosferycznych.
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Najwieksze stezenie jest zimg ze wzgledu na pogarszanie sie warunkdéw meteorologicznych (brak
wiatrow, gesta mgta itp.). Moze byé on przenoszony przez wiatr na znaczne odlegtosci (nawet
ponad 1000 km) w ciggu 2-4 dni. Jako zwigzek chemicznie niestabilny przechodzi w procesach
fotochemicznych do utlenionej postaci SOs. Jako bezwodnik kwasu reaguje z wodg przechodzac w
kwas siarkowy (H,S0,).
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Rysunek 10 Stezenie dwutlenku siarki w latach 2007 — styczen 2009

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://stacje.katowice.pios.gov.pl, 2009

W Zywcu, mieécie potozonym w niewielkiej odlegtosci od Gminy Ujsoty zaobserwowano
przekroczenia stezenia dopuszczalnego dla dwutlenku siarki (20 pg/m?), w okresie listopad 2007-
luty 2008 roku oraz w okresie listopad 2008 — styczen 2009. W pozostatym stezenie nie
przekraczato dopuszczalnym norm.

Pyt zawieszony w powietrzu, w ktdrym miesci sie frakcja PM10 i PM2,5 jest to mieszanina statych i
ciektych drobnych czastek pochodzenia naturalnego, np. znad Sahary Iub pochodzenia
antropogenicznego, np. z gospodarstw domowych lub wzdtuz szlakdw komunikacyjnych. Niektore
czastki emitowane sg do atmosfery bezposrednio ze zrdédet, inne formujg sie w drodze reakcji
chemicznych zachodzacych pomiedzy innymi zanieczyszczeniami, stgd PM10 traktowany jest, jako
zanieczyszczenie ,wtorne”. Dtugi czas trwania w atmosferze powoduje, ze pyt zawieszony moze
przemieszczad sie na duze odlegtosci i pokonywac nawet granice panstw.
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Stezenie pylu zawieszonego PM10
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Rysunek 11 Stezenie pytu zawieszonego w latach 2007 — styczenr 2009

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://stacje.katowice.pios.gov.pl, 2008

Stezenie pytu zawieszonego zostaje zwykle przekroczone na terenie aglomeracji, gdzie skupiony jest
przemyst oraz wieksze skupisko ludzi.

Pomiary stezenia pytu zawieszonego (rys. 11) zostaly przekroczone na terenie miasta Zywiec,
gtéwnie w miesigcach zimowych 2007, 2008 i 2009 roku, natomiast w okresie letnim pomiary
stezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Ze wzgledu na to, ze Gmine Ujsoty zamieszkuje okoto 5 tysiecy mieszkancéw i nie ma wiekszych
skupisk przemystowych mozna stwierdzi¢, iz stezenia zanieczyszczen bedg mniejsze niz na terenie
Zywca.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach w ramach parnstwowego monitoringu
srodowiska corocznie dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu w danej strefie, a nastepnie
klasyfikuje strefy. Wedtug Raportu o stanie srodowiska z 2007 roku powiat zywiecki zostat
zaklasyfikowany do strefy C ze wzgledu na zanieczyszczenia PM10 i BaP, (wartosci stezen powyzej
wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerancji) pozostate zanieczyszczenia w powiecie
ksztattowaty sie na poziomach A czyli nie przekraczaty wartos$ci dopuszczalnych.

W roku 2007 dokonano ,Szdstej rocznej oceny, jakoSci powietrza w wojewddztwie $lgskim”. Na
podstawie wynikéw oceny klasyfikowane sg strefy i podstawie klasyfikacji okreslane sg wymagania
dotyczagce metod i warunkdéw prowadzenia ocen rocznych dla poszczegdlnych zanieczyszczen w
strefach. Teren analizowanej Gminy Ujsoty nie zostat wyszczegdlniony w tym opracowaniu
oddzielnie, ocenie podlegat teren powiatu cieszynskiego, bielskiego i zywieckiego, jako catosc.
Dlatego wszystkie ponizsze informacje dotyczg tego terenu z usrednionymi wartosciami.

Sklasyfikowano nastepujgce zanieczyszczenia: dwutlenek siarki (SO2), dwutlenek azotu (NO2), pyt
zawieszony (PM 10), otéw (Pb), tlenek wegla (CO), i benzen (CgHg).

Ze wzgledu na zanieczyszczenie benzenem i tlenkiem wegla teren zostat zaklasyfikowany do grupy
3a, co oznacza, ze wymagane bedg w tym zakresie wysokiej, jakosci coroczne pomiary w statych
punktach. W zakresie zanieczyszczen takich jak pyt zawieszony i dwutlenek siarki powiat zywiecki
zostat zaliczony do klasy 3b, co oznacza ze bedg wymagane pomiary wysokiej jakosci na obszarach
przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Natomiast w zakresie zanieczyszczenia ofowiem i
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dwutlenkiem azotu zaliczono powiat zywiecki do klasy 1b, co oznacza ze na tym terenie
wystarczajgce sg pomiary wskaznikowe.
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9 Opis stanu istniejacego
9.1 Analiza zebranych ankiet

9.1.1 Sposdb zbierania ankiet

Ankietyzacja mieszkancow gminy Ujsoly w zakresie okre$lenia podstawowych parametréow
eksploatacyjnych obiektéw oraz checi wziecia udziatu w Programie Ograniczenia Niskiej Emisji
odbywata sie za posrednictwem informacji wywieszanych na tablicy ogtoszen oraz poprzez
ogtoszenia przekazywane w kosciele przez ksiezy. Wszyscy mieszkaricy gminy zostali poinformowani
0 rozpoczeciu przygotowan do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. Dzieki temu mieszkarcy, mogli
indywidualnie pobrac ankiety, wypetnic¢ i ztozy¢ je wypetnione w Urzedzie Gminy.

Mankamentem samodzielnego wypetniania ankiet przez mieszkancéw byto zdarzajgce sie
niecatkowite, badz nie w petni prawidtowe wypetnienie ankiety. Dzieki duzej catkowite] ilosci
zebranych ankiet, w ilosci 108 sztuk, brakujgce dane mogty jednak zostaé¢ aproksymowane z
wystarczajgco dobrym przyblizeniem.

Poniewaz szes¢ ze 108 ankiet nie zawierato informacji okreslajacych typ zrddta ciepta, dane w nich
zawarte nie zostaty uwzglednione w okresleniu obiektéw standardowych i analizie wariantowej.

Ponizej przedstawiono wzér ankiety zwigzanej z Programem Ograniczenia Niskiej Emisji.
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ANKIETA dla PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

1| Aktualnie posiadam: . . KOTLOWNIE, moc kotta: kW
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i i ] [
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planuje na najF)llzsze 0 0 0 0 0
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I
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Rysunek 12 Ankieta, jakg wypetniali mieszkaricy zainteresowani wzieciem udziatu w PONE
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9.1.2 Uzupetnianie brakujacych informac;ji

Mieszkancy Gminy Ujsoty, ktorzy wyrazili wole uczestnictwa w PONE wypetniajac ankiety, w wielu
przypadkach nie podali wszystkich niezbednych do analizy informacji, takich jak:

a) rodzaj wykorzystywanego opatu,

b) wiek wykorzystywanego zrddta ciepta,

c) wyposazenie w automatyke,

d) sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej,
e) liczba mieszkancow,

f) ogrzewana powierzchnia uzytkowa,

g) liczba kondygnacji,

h) roczne zuzycie paliwa,

i) moc wykorzystywanego zrédta ciepta.

Z tego powodu wystgpita koniecznosé aproksymowania zebranych danych. Brakujgce informacje
uzupetniono w nastepujacy sposéb:

Ad a) Informacje zawarte w szeSciu ankietach, ktdre nie zawieraty informacji o typie
wykorzystywanego urzadzenia grzewczego nie zostaty wykorzystane do opisu stanu istniejgcego,
okreslenia obiektéw standardowych i wyboru optymalnego wariantu termomodernizacji. Ze
wzgledu na fakt, ze osoby wypetniajgce te ankiety zainteresowane byly montazem kolektoréw
stfonecznych oraz termomodernizacjg, ankiety te uwzgledniono przy analizie tych dziatan.

Ad b) W celu okreslenia daty produkcji urzadzen grzewczych policzono odsetek kottéw
wyprodukowanych do 5, od 5-10, od 10 do 15 i powyzej 15 lat temu. Na podstawie uzyskanej
proporcji okreslono wiek niescharakteryzowanych kottéw. Wzieto pod uwage réwniez rok budowy
budynkdéw, dla ktérych nie zostat podany roku produkcji wykorzystywanego urzadzenia grzewczego.

Ad c) Analizujgc dane pochodzace z ankiet, ktére nie zawieraty informacji o wyposazeniu w
automatyke przyjeto, ze wszystkie kotty starsze niz 10 lat nie posiadajg automatyki, a na kottach
nowszych mozna ustawiac temperature.

Ad d) Przyjeto, ze wszystkie budynki, dla ktérych nie podano sposobu przygotowania c.w.u. w
trakcie catego roku ogrzewajg ja za pomoca wegla chyba, ze jako paliwo wykorzystujg wytgcznie
drewno.

Ad e) W przypadku braku informacji charakteryzujgcych ilos¢ mieszkaricoéw budynku okreslano jg w
pierwszej kolejnosci na podstawie powierzchni uzytkowej, w drugiej kolejnosci na podstawie
informacji o energii zawartej w zuzywanym paliwie. Wartosci te odnoszono do $rednich uzyskanych
od z kompletnych ankiet. W przypadku, gdy ankieta nie zawierata informacji o ilosci mieszkancéw,
powierzchni uzytkowej i ilosci zuzytego paliwa przyjmowano $rednig ilos¢ mieszkancéw, wynikajgca
z wszystkich zebranych ankiet.

Ad f) Aby uzyskac¢ kompletne dane okreslajgce powierzchnie uzytkowa budynkow wyliczono srednie
jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla c.o. netto. Uwzgledniajgc informacje o typie i ilosci
zuzytego paliwa oraz sprawnosci instalacji okreslano powierzchnie uzytkowg budynkdw, dla ktérych
podano informacje o zuzycia paliwa. Dla budynkdéw, dla ktérych nie podano tej informacji przyjeto
Srednig powierzchnie uzytkowa, wynikajgcg z wszystkich zebranych ankiet.
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Ad g) Przyjeto, ze wszystkie budynki, ktérych powierzchnia jest nie wieksza niz 80 m? maja jedna
ogrzewang kondygnacje, wszystkie budynki, ktérych powierzchnia jest wieksza od 160 m? majg trzy
ogrzewane kondygnacje, a pozostate majg dwie ogrzewane kondygnacje.

Ad h) Roczne zuzycie paliwa czesci budynkéw wyliczono na podstawie informacji o jednostkowym
zapotrzebowaniu na energie dla c.0. netto, sprawnosci catej instalacji i wartosci opatowej
wykorzystywanego paliwa.

Ad i) Podanie informacji o mocy wykorzystywanych urzadzen grzewczych miato stuzy¢ okresleniu
mocy nowych Zrddet ciepta. Poniewaz wielu mieszkaricow Gminy nie podato tej informacji lub
podane informacje nie pokrywaty sie z informacjg o rocznym zuzyciu paliwa, doboru mocy nowych
kottéw dokonano poprzez obliczenie teoretycznej mocy kottéw. Wynika ona z ilosci
wykorzystanego paliwa w trakcie sezonu grzewczego oraz jego wartosci opatowej, catkowitej
sprawnosci urzadzen grzewczych, danych klimatycznych i ilosci mieszkarnicow danego budynku.

Poniewaz respondenci deklarowali stosunkowo niewielkie wielkosci zuzycia paliw, przyjeto, ze
dotyczg one ostatnich sezondw grzewczych, ktdre charakteryzowaty sie temperaturami wyzszymi
od temperatur normowych. W celu znormalizowania podanych wartosci zuzycia paliwa dokonano
przeliczenia zuzycia rzeczywistego na zuzycie nominalne, jakie miatoby miejsce w przypadku
wystgpienia temperatur zewnetrznych zgodnych z norma. llo$¢ stopniodni okresu wrzesien 2007 —
maj 2008 wyniosta 3351,6, normatywna ilos¢ stopniodni dla tego okresu wynosi 3745,3, zatem
rzeczywiste zuzycie paliwa dla c.0. powiekszono o 12 %. Szczegdétowe dane przedstawiono w
ponizszej tabeli. Podane wielkosci dotyczag miasta Bielska-Biatej (dane normatywne dla stacji
meteorologicznej Aleksandrowice — jest to stacja zlokalizowana najblizej Gminy Ujsoty).

Tabela 2 Poréwnanie ubiegfego sezonu grzewczego do sezonu normatywnego

Sezon grzewczy 07/08 NORMA
Od dnia Do dnia Dni Grz. Temp Stopniodni Dni Grz. Temp Stopniodni

2007-09-01 2007-09-30 5 12,7 36,5 5 13,2 34,0
2007-10-01 2007-10-31 31 83 362,7 31 89 344,1
2007-11-01 2007-11-30 30 2,4 528,0 30 4,0 480,0
2007-12-01 2007-12-31 31 -0,1 623,1 31 -0,1 623,1
2008-01-01 2008-01-31 31 3,3 517,7 31 -2,4 694,4
2008-02-01 2008-02-28 28 3,6 459,2 28 -1,3 596,4
2008-03-01 2008-03-31 31 4,6 477,4 31 2,2 551,8
2008-04-01 2008-04-30 30 9,7 309,0 30 7,3 381,0
2008-05-01 2008-05-31 5 12,4 38,0 5 11,9 40,5

RAZEM: 222 49 3351,6 222 31 3745,3
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9.1.3 0gdlne informacje o budynkach

W trakcie zbierania danych niezbednych do okreslenia stanu technicznego budynkéw zwrécono

uwage na podstawowe parametry, ktére majg duzy wptyw na ich zapotrzebowanie energetyczne.
Uzyskano informacje dotyczace:

e powierzchni pomieszczen ogrzewanych,
e ilosci mieszkancow,

e wieku budynku,

e wykonanej termomodernizacji.

Podziat budynkdéw ze wzgledu na ogrzewang powierzchnie uzytkowa przedstawia rysunek 13. Jego
analiza wykazuje, ze powierzchnia okoto 50 % z nich miesci sie w przedziale 100 — 200 m°. Jej
$rednia warto$¢ dla wszystkich obiektéw wynosi 162 m?.

Ogrzewana powierzchnia uzytkowa budynkow
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50 wiecej
ogrzewana powierzchnia uzytkowa budynkéw [m?2]

Rysunek 13 Podziat budynkdw ze wzgledu na ogrzewanq powierzchnie uzytkowq

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty

Istotng cechg budynkéw jest ich wiek, ktéry czesto decyduje o wtasnosciach izolacyjnych ich
przegréd zewnetrznych. Starsze budynki majg zazwyczaj wyzsze zapotrzebowanie energetyczne od
budynkéw nowszych. Parametry termoizolacyjne obiektéw mieszkalnych zalezg réwniez od cen
paliw w latach, w ktdorych budynek byt budowany. Budynki wznoszone w czasie, kiedy koszty energii
byty niskie majg zazwyczaj gorsze parametry izolacyjne. Strukture wiekowg analizowanych
obiektéw przedstawia rysunek 14.
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Struktura wiekowa budynkow
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Rysunek 14 Podziat budynkow ze wzgledu na czas ich budowy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsofy

Budynki budowane w ostatnim dziesiecioleciu ubiegtego i w obecnym wieku zazwyczaj
charakteryzujg sie najmniejszym zapotrzebowaniem energetycznym odniesionym do jednostki
powierzchni.

Duze straty energii wielu budynkdéw zostaty ograniczone przez rdinego typu zabiegi
termomodernizacyjne. 27 % wszystkich ankietowanych wymienito okna, prawie 19 % docieplito
sciany, 21 % docieplito strop nad ostatnig ogrzewang kondygnacja, a 7 % zmodernizowato instalacje
c.o. Dzieki temu znacznie spadto zuzycie paliw i jednoczesnie emisja zanieczyszczen. Szczegdtowe
informacje dotyczace przeprowadzonej termomodernizacji przedstawia rysunek 15.
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Rysunek 15 Przeprowadzone zabiegi termomodernizacyjne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty
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Oprécz ogrzewania obiektu niezbedne jest odpowiednie ogrzewanie wody na cele uzytkowe
(c.w.u.). llos¢ energii, ktorg trzeba dostarczy¢ w tym celu Scisle zalezy od ilosci mieszkarncow danego
budynku. Przedstawia jg ponizszy rysunek.

llos¢ mieszkancow budynkow

30

2f

b.d. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 wiecej
niz 10

ilos¢ mieszkancéow budynkoéw [-]

Rysunek 16 llos¢ oséb mieszkajgcych w budynkach

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty

9.1.4 Podziat budynkéw ze wzgledu na parametry energetyczne

W celu okreslenia wielkosci parametréw niezbednych do dalszej analizy niezbedne byto zebrano
informacje dotyczacych:

e rodzaju stosowanego paliwa podstawowego,

e sposobu przygotowania c.w.u.,

e roku wymiany Zrodet ciepta,

e wyposazenia kottdw w automatyke,

e wyposazenia instalacji w termostaty,

e zapotrzebowania energetycznego obiektu (roczna ilo$¢ spalonego paliwa).

Na podstawie zebranych informacji podzielono respondentéw na dwie grupy (rys. 17) . Pierwsza z
nich to uzytkownicy kottéw opalanych weglem rdéinego sortymentu oraz innymi
niskoenergetycznymi gatunkami wegla (mut, flot, itp.). Paliwo to wykorzystywane jest przez nich w
trakcie sezonu grzewczego do ogrzewania pomieszczen.

Drugg grupe stanowig respondenci, ktérzy w celach grzewczych wykorzystujg tylko drewno lub
dowolne proporcje drewna i wegla, ktére dostarczajg energii niezbednej do ogrzewania
pomieszczen. Do grupy tej nalezy zaledwie 23 % wszystkich ankietowanych.
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Rysunek 17 Wykorzystywane paliwo podstawowe

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsofy

W celu podgrzania c.w.u. mieszkaricy Gminy Ujsoty stosujg rézne metody w zaleznosci od pory
roku. Sposoby te przedstawiono na rysunku 18. Kategoria ,,zima” dotyczy przygotowania c.w.u. w
sezonie grzewczym, a kategoria ,lato” poza nim.

sposob ogrzewania c.w.u. w budynkach

kociotweglowy kociotna drewno elektrycznie podkowa

Hzima Blato

Rysunek 18 Sposdb przygotowania c.w.u.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty

Analiza ankiet pozwolita takze na zobrazowanie struktury wiekowej wykorzystywanych kottow.
Przedstawia jg ponizszy wykres.
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Wiek zrodet ciepta
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Rysunek 19 Struktura wiekowa eksploatowanych kottéw

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsofy

Dzieki informacjom dotyczagcym roku wymiany Zrédet ciepta mozna byto okresli¢ ich sprawnosci,
ktdra wynosi przecietnie 72 %. Na nastepnym wykresie przedstawiono stopien wyposazenia
systemow grzewczych w termostaty i uktady automatycznej regulacji temperatury. Wyposazenie
systemow grzewczych w termostaty i uktady automatycznej regulacji wptywa bezposrednio na ilos¢
zuzywanego paliwa poprzez sprawnos¢ regulacji systemu grzewczego.

40

30 ~

20 ~

ilo$¢ budynkéw

10

temperatura ustawiana automatyka pogodowa termostaty
na kotle

Rysunek 20 Wyposazenie instalacji
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty

Dzieki informacjom dotyczacym ilosci wykorzystywanego paliwa, a takze wyliczeniu ilosci energii
niezbednej do podgrzania wody uzytkowej, mozliwe byto okreslenie catkowitego zapotrzebowania
na energie potrzebng do ogrzewania pomieszczen. Jego strukture przedstawia rysunek.
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Sezonowe zapotrzebowanie na energie
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Rysunek 21 Catkowite sezonowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania pomieszczen

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsofy

Jak wida¢ na powyzszym wykresie budynki majg rézne zapotrzebowanie na energie. Aby mozna
byto poréwnac zapotrzebowanie energetyczne budynkéw stworzono zestawienie, ktore wizualizuje
nastepny rysunek. Przedstawia on jednostkowe zapotrzebowanie budynkéw na moc odniesione do
powierzchni 1 m®. Z wykresu wynika, iz najwiecej bo 61 budynkéw ma zapotrzebowanie na moc
mieszczacy sie w granicach 50-74 W/m?’.

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc
szczytowa
70
61
60
50
40
30
-0 18
11 ve
10 - 3
0 1 0 1
o - : | :
b.d. mniej 50-74 75-99 100 - 125 - 150 - 175 - 200
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jednostkowe zapotrzebowanie na moc szczytowa [W/m?]

Rysunek 22 Zapotrzebowanie jednostkowe na moc

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty
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9.1.5 Podziat budynkdéw ze wzgledu na zakres przewidywanych inwestycji

Na podstawie analizy zebranych ankiet wywnioskowano, ze wszyscy respondenci (108 osdb) s3
zainteresowani udziatem w Programie. 66 0sdb jest zainteresowanych wymiang zrddta ciepta, 50
instalacjg kolektorow stonecznych, a 60 termomodernizacjg budynku.

Respondenci deklarujagcy wymiane Zrddta ciepta w wiekszosci planuja rozpocza¢ wykorzystanie
nowych kottéw weglowych. Czes¢ oséb zamierza wymienié eksploatowane urzadzenia grzewcze na
kotty na biomase (rysunek 23).

Osoby deklarujgce che¢ termomodernizacjo budynkéw planujg przede wszystkim docieplenie Scian
zewnetrznych (rysunek 24).

Jeden z ankietowanych wyrazit che¢ wykorzystania pompy ciepta w miejsce dotychczas
eksploatowanego kotta weglowego.
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Rysunek 23 Zainteresowanie zabudowq nowego Zrddfa ciepta

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsofy
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Rysunek 24 Zainteresowanie termomodernizacjq budynku

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty
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9.2 Okreslenie obiektu standardowego

9.2.1 Parametry obiektu standardowego

Wszystkie informacje zamieszczone w ankietach pozwolity na okredlenie dwdch obiektow
standardowych. Jeden 1z nich charakteryzuje sie usrednionymi parametrami obiektéw
wykorzystujgcych, jako paliwo wytgcznie wegiel, a drugi charakteryzuje sie usrednionymi
parametrami obiektéw wykorzystujgcych, jako paliwo drewno lub drewno i wegiel w dowolnych
proporcjach.

Tabela 3 Parametry obiektu standardowego eksploatujgcego wytgcznie kociot weglowy

Typ parametru Jednostka Wartos¢
charakterystyka parametrow obiektu
rok budowy [-] 1975
kubatura pomieszczen ogrzewanych [m3] 427
ogrzewana powierzchnia uzytkowa [mz] 164
iloé¢ kondygnacji [-] 2,2
ilo$¢ mieszkancow [-] 4,8

charakterystyka podstawowego Zrédta energii cieplnej

rodzaj zrédta energii cieplej kociot weglowy

rok produkcji kotta [-] 1997
moc kotta [kW] 19,8
teoretyczna moc kotta dla c.o. [kW] 10,6
stosowane paliwo wegiel-rézny sortyment
sprawnos¢ energetyczna zrédta podstawowego [%] 73
sprawnos¢ catkowita zrédta podstawowego uwzgledniajaca przerwy w ogrzewaniu [%] 75
wartos$¢ opatowa paliwa [MJ/kg] 22
zuzycie paliwa [Mg/a] 5,9
charakterystyka dodatkowego zrddta energii cieplnej brak

rodzaj 7rédta energii cieplej [-] [-]

rok produkcji kotta [-] [-]

moc kotta [-] [-]

teoretyczna moc kotta dla c.o. [-] [-]

stosowane paliwo [-] [-]

sprawnos¢ energetyczna zrédta dodatkowego [-] [-]

sprawnosc¢ catkowita zrodta dodatkowego uwzgledniajaca przerwy w ogrzewaniu [-] [-]

warto$¢ opatowa paliwa [-] [-]

zuzycie paliwa [-] [-]

zuzycie energii elektrycznej dla celéw grzewczych [kWh/a] 267,0
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charakterystyka systemu grzewczego

temperatura wewnetrza - dzien [st C] 20

temperatura wewnetrzna - noc [stC] 20

ogrzewanie dzienne - czas pracy [h] 24

ogrzewanie nocne - czas pracy [h] 24

charakterystyka energetyczna obiektu

zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.o. netto [GJ/a] 81,7
zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.w.u. netto [GJ/a] 17,0
taczne zapotrzebowanie na energie grzewcza netto [G)/a] 98,7
Srednie zapotrzebowanie jednostkowe na moc szczytowg [W/mz] 64

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoly

Tabela 4 Parametry obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i kociot weglowy

typ parametru jednostka
charakterystyka parametrow obiektu
rok budowy 1980
kubatura pomieszczen ogrzewanych [m3] 397
ogrzewana powierzchnia uzytkowa (m?] 153
ilos¢ kondygnaciji [-] 2,1
iloé¢ mieszkancow [-] 4,1
charakterystyka podstawowego Zrédta energii cieplnej
rodzaj zrédta energii cieplej kociot na drewno
rok produkcji kotta 1996
moc kotta [kW] 21,7
teoretyczna moc kotta dla c.o. [kwW] 10,6
stosowane paliwo drewno
sprawnos¢ energetyczna zrédta podstawowego [%] 72
sprawnos¢ catkowita Zrédta podstawowego uwzgledniajgca przerwy w ogrzewaniu [%] 74
wartos¢ opatowa paliwa [MJ/mp] 7840
zuzycie paliwa [mp/al 15,9
charakterystyka dodatkowego Zrddta energii cieplnej
rodzaj zrédta energii cieplej kociot weglowy
rok produkc;ji kotta 1996
moc kotta [kW] 21,7
teoretyczna moc kotta dla c.o. [kW] 2,4
stosowane paliwo wegiel-rézny sortyment
sprawnos¢ energetyczna zrédta dodatkowego [%] 71
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sprawnos¢ catkowita zrédta dodatkowego uwzgledniajgca przerwy w ogrzewaniu [%]

wartos¢ opatowa paliwa [MJ/mp] 22
zuzycie paliwa [mp/a] 1,4
zuzycie energii elektrycznej dla celéw grzewczych [kWh/a] 253,4

charakterystyka systemu grzewczego

temperatura wewnetrzna - dzien [stC] 20
temperatura wewnetrzna - noc [stC] 20
ogrzewanie dzienne - czas pracy [h] 24
ogrzewanie nocne - czas pracy [h] 24

charakterystyka energetyczna obiektu

zapotrzebowanie na energie grzewcza dla c.o. netto [Gl/a] 100,3
zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.w.u. netto [Gl/a] 14,7
taczne zapotrzebowanie na energie grzewcza netto [G)/a] 115,0
Srednie zapotrzebowanie jednostkowe na moc szczytowg [W/mZ] 85

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej na terenie Gminy Ujsoty

Informacje zawarte w powyzszej tabeli byty punktem odniesienia w trakcie przeprowadzania analizy
wariantowej. Pozwolity one na wybdr optymalnego sposobu realizacji Programu.
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9.2.2 Potrzeby energetyczne

Zapotrzebowanie na energie niezbedng do zapewnienia komfortu termicznego mieszkaricom
analizowanych budynkéw przyjeto na podstawie ponizszych danych (usrednione wieloletnie dane
meteorologiczne dla stacji meteorologicznej Aleksandrowice).
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Rysunek 25 Srednie normowe temperatury miesieczne
Tabela 5 Zestawienie danych temperaturowych
Miesigc [ I Il \Y Vv Vi il Vil IX X XI Xl
T[°C] 2,4 -1,3 2,2 7,3 11,9 | 155 | 169 | 165 | 13,2 | 89 4,0 0,1
L. dni 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Czas trwania okresu grzewczego: 222 dni
Srednia temperatura okresu grzewczego: 3,1°C

Do obliczenia sredniego zapotrzebowania na energie dla c.w.u. wykorzystano informacje o srednim
zuzyciu wody na terenie wojewddztwa $laskiego, ktére wynosi ok. 36 m®/rok/osobe. Na tej
podstawie obliczono, ze $rednie dobowe zuzycie wody wynosi 98,6 dm®. Zatozono, ze 50 % z tej
wielkoéci stanowi woda ciepta. Przyjeto réwniez, ze dla podgrzania 1 m® wody niezbedne jest
wykorzystanie energii 200 MJ. Wielkos¢ ta uwzglednia sprawnosci instalacji c.w.u. (magazynowanie
wody, cyrkulacja), nie uwzglednia jednak sprawnosci wytwarzania c.w.u.
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Rozktad catkowitego zapotrzebowania energetycznego dla poszczegdlnych miesiecy przedstawiajg
ponizsze wykresy.
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Rysunek 26 Roczny rozktad zapotrzebowania energetycznego dla budynku standardowego
eksploatujgcego wytqcznie kociot na wegiel (c.o. + c.w.u.)
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Rysunek 27 Roczny rozktad zapotrzebowania energetycznego dla budynku standardowego
eksploatujgcego kociot na drewno i kociot na wegiel (c.o. + c.w.u.)
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9.2.3 Emisja zanieczyszczen

Na podstawie wskaznikéw zawartych w ,Materiatach informacyjno-instruktazowych nr 1/96”
opracowanych przez MOSZNiIL okre$lono emisje zanieczyszczen dla przyjetych obiektéw
standardowych.
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Rysunek 28 Roczna emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych przez budynek standardowy
eksploatujgcy wytqcznie kociot na wegiel
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Rysunek 29 Roczna emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych przez budynek standardowy
eksploatujgcy kociot na drewno i kociot na wegiel

Roczna emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych dla jednego obiektu standardowego
eksploatujgcego wytacznie kociot weglowy wynosi 496,342 [kg/al.

Roczna emisja gazow cieplarnianych (CO,) jednego obiektu standardowego eksploatujgcego
wytacznie kociot weglowy wynosi 11865,133 [kg/a].

Roczna emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych dla jednego obiektu standardowego
eksploatujacego kociot na drewno i kociot na wegiel wynosi 174,942 [kg/a].
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Roczna emisja gazow cieplarnianych (CO,) jednego obiektu standardowego eksploatujgcego
kociot na drewno i kociot na wegiel wynosi 2892,764 [kg/a].

9.2.4 Koszty eksploatacyjne

Koszty zwigzane z eksploatacjg kottdw zainstalowanych w obiektach standardowych przedstawiajg
ponizsze rysunki.
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Rysunek 30 Roczne koszty eksploatacyjne dla obiektu standardowego eksploatujgcego wyfgcznie
kociot weglowy
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Rysunek 31 Roczne koszty eksploatacyjne dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na
drewno i kociot weglowy
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10 Wybodr optymalnego wariantu modernizacji w zakresie wymiany kottéw

10.1 Cel Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Podstawowym celem Programu Ograniczenia Niskiej Emisji jest zmniejszenie ilosci zanieczyszczen
emitowanych w trakcie spalania paliw. Jest to mozliwe dzieki ograniczeniu zapotrzebowania na
paliwa, szczegodlnie te, ktdre charakteryzujg sie wysokimi wskaZnikami emisyjnosci. Jest to mozliwe
dzieki czes$ciowemu finansowaniu inwestycji polegajacych na termomodernizacji budynkéw i
wymiany ich Zrédet energii. Duzy nacisk kfadziony jest na wykorzystanie odnawialnych Zrédet
energii, ktére charakteryzujg sie praktycznie zerowg emisjg zanieczyszczen.

Najbardziej optacalna, pod wzgledem ekologicznym i czesto ekonomicznym, jest eksploatacja zrodet
ciepta charakteryzujgcych sie  wysokg sprawnoscig, optymalng mocg, odpowiednio
zautomatyzowanych i pozwalajgcych na jak najlepsze spalanie paliw.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji nie narzuca konkretnego producenta urzadzen grzewczych, a
jedynie okresla wymagania w zakresie technologii spalania dla danego typu paliwa. Szerzej ten
aspekt oméwiony zostanie w dalszej czesci opracowania.

10.2 Charakterystyka mozliwych do wykorzystania zrodet energii
10.2.1 Kotty gazowe

Do zastosowania tego typu zrédta energii niezbedna jest doprowadzona do budynku sie¢ gazowa.
Niewatpliwg zaletg kottéw gazowych jest wysoka sprawnos¢ (ponad 90 %, a w przypadku kottéw
kondensacyjnych nawet ponad 100 %), mozliwos¢ ustawienia zagdanej temperatury na kotle, a takze
dodatkowej instalacji automatyki pogodowej. Kotty gazowe mogg stuzy¢ do ogrzewania
pomieszczen, a takze do catorocznego ogrzewania wody uzytkowe;j.

10.2.2 Kotly olejowe i gazowe na gaz ptynny (LPG)

Stosuje sie je zazwyczaj w przypadku, gdy sie¢ gazowa nie jest doprowadzona do budynku. Sg one
funkcjonalnymi odpowiednikami kottéw na gaz ziemny, rézinig sie przede wszystkim typem
zainstalowanego palnika oraz instalacja doprowadzenia paliwa do kotta. Analogicznie,
charakteryzuje je wysoka sprawnos¢, ktéra przekracza 90 %. Duzg wadg tego typu zrddet energii sg
stosunkowo wysokie koszty eksploatacyjne wynikajace z kosztdw zakupu oleju opatowego lub gazu
ptynnego.

10.2.3 Kotty na paliwo state

Mozliwo$¢ instalacji tego typu zrédet ciepta istnieje niezaleznie od obecnosci sieci gazowej. W
nowoczesnych kottach na paliwo state wykorzystuje sie paleniska retortowe, ktére pozwalajg na
bardziej efektywne spalanie wegla. Sprawno$¢ nominalna tego typu urzadzen wynosi zazwyczaj 78
— 84 %. Duzg zaletq tego typu Zrddet ciepta jest automatyka, ktéra dozuje ilos¢ paliwa podawanego
do kotta oraz steruje iloscig powietrza pierwotnego i wtérnego. Dzieki temu paliwo moze spalac sie
w optymalnych warunkach, ktére pozwalajg na osiggniecie wysokiej sprawnosci. Dodatkowg zaletg
automatyki jest bardzo wygodna eksploatacja kotta na paliwo state, ograniczajgca ilos¢ czynnosci
obstugowych do okresowego uzupetnienia wegla w koszu zasypowym podajnika.
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W praktyce bardzo duzg grupg kottéw na paliwo state stanowig tradycyjne kotty wrzutowe. Ich
konstrukcja oraz mozliwos¢ spalania niskoenergetycznych i zanieczyszczonych gatunkdw wegla a
nawet odpaddw z gospodarstw domowych powodujg, ze grupa ta wykluczona zostanie z analizy ze
wzgledu na negatywny aspekt ekologiczny.

10.2.4 Kotty na biomase

Tak jak w przypadku kottéw na paliwo state, mozna je instalowac niezaleznie od obecnosci instalacji
gazowej. Wazny jest jednak dostep do odpowiednich paliw scharakteryzowanych ponizej.

Pelety

Kotty nimi opalane sg zaopatrzone w instalacje podawania paliwa. Sktadajg sie one z zasobnika i
podajnika. Zasobnik jest zdecydowanie wiekszy od zasobnika kotta opalanego weglem. Z tego
powodu konieczne jest zagwarantowanie mu wiekszej powierzchni. Dzieki mozliwosci podawania
paliwa i odpowiedniej automatyce nie jest konieczna czesta obstuga kotta. Inna zaletg tego typu
rozwigzania jest stosunkowo wysoka wartos¢ opatowa peletow.

Zrebki drewniane

Tak jak w przypadku peletéw, kotty na zrebki drewniane wymagajg dodatkowej instalacji
podawania paliwa. Oprécz innych aspektéw z tym zwigzanych (analogicznych do eksploatacji
kottéw na pelety) istotna jest wilgotnos¢ tego typu paliwa. Z tego powodu wskazane jest
sktadowanie opatu poza budynkiem mieszkalnym.

Drewno opatowe

Wykorzystanie drewna opatowego jako paliwa wymaga wiekszej ilosci czasu poswieconego na
obstuge kotfa. Wynika to z koniecznosci czestszych zatadunkdw opatu. Producenci tego typu
urzadzen nie mogg dawac gwarancji na ilo$¢ zanieczyszczen przez nie emitowanych. Jest to efektem
mozliwosci wykorzystania paliwa innego typu. Wynika to z komorowej budowy urzadzenia
grzewczego.

Stoma

Wykorzystanie jej jako paliwa wigze sie z koniecznoscig zainstalowania duzych rozmiaréw zasobnika
na energie cieplng. Wynika to z braku rozwigzan technicznych umozliwiajgcych zachodzenie
ciggtego procesu spalania sfomy w kottach o stosunkowo matej mocy. Z tego powodu konieczna jest
eksploatacja urzadzen grzewczych z jednorazowym wsadem paliwa. Wadg tego typu rozwigzania sg
niewielkie mozliwosci automatyzacji procesu pozyskiwania energii jak rdwniez ograniczenia
wynikajgce z przepiséw p. poz. zwigzane ze sktadowaniem i wykorzystywaniem tego typu opatu. Z
powyzszych przyczyn instalacje do spalania stomy budowane sg zazwyczaj dla srednich i duzych
mocy (min. kilkaset kW).
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10.2.5 Kolektory stoneczne

Eksploatacja tego typu urzadzeh pozwala na znaczne ograniczenie kosztéw zwigzanych z
podgrzewaniem wody. Dobrze zaprojektowana instalacja solarna pozwala na pokrycie
zapotrzebowania na c.w.u. w miesigcach letnich, a takze pozwala na znaczne oszczednosci paliwa
podstawowego w sezonie grzewczym.

10.2.6 Pompy ciepta

Pompy ciepta zasilane sg energig elektryczng. Wykorzystujg one ciepto niskotemperaturowe
zmagazynowane w gruncie lub w wodzie do produkcji energii cieplnej dla celdw grzewczych.
Wykorzystanie tego typu zrddta energii, jako podstawowego wymaga niskotemperaturowej
instalacji podtogowej. W budynkach z tradycyjng instalacja pompa ciepta moze by¢ tylko
dodatkowym zrdodtem energii, wykorzystywanym w okresach wyzszych temperatur zewnetrznych
(zazwyczaj powyzej 0 °C).

10.3 Zatozenia do analizy wariantowej

Poréwnanie rdznego typu zrdodet ciepta przeprowadzono dzieki kompleksowe] analizie kosztéw
eksploatacyjnych i emisji zanieczyszczen wynikajacych z ich zastosowania. Wszystkie te wielkosci
odniesiono do zapotrzebowania na moc grzewczg wynikajagcego z faktycznego zuzycia paliwa w
stanie obecnym.

W celu okreslania najbardziej optymalnych rozwigzan dotyczgcych wymiany urzadzen grzewczych
postuzono sie réoznymi informacjami, pochodzacymi:

= z ankiet zebranych wsréd mieszkancéw gminy Ujsoty (czes¢ danych dotyczacych
zapotrzebowania energetycznego i sposobu uzytkowania instalacji),

= od producentéw urzadzen grzewczych (dane dotyczace ich parametréw),
= od dostawcéw paliw (dane dotyczgce cen i parametréw paliw),

* 7z materiatéw informacyjno — instruktazowych MOSZNiL (dane dotyczace wspdtczynnikéw
emisyjnosci),

= zdoswiadczenia audytorskiego (pozostate informacje).

W ponizszych tabelach przedstawiono przyjete wartosci charakteryzujgce ceny, wartosci opatowe i
wskazniki emisyjnosci wykorzystywanych paliw oraz sprawnosci urzadzen grzewczych.

Tabela 6 Wartosci opafowe paliw

Typ paliwa Wartosc opatowa Jednostka
wegiel kamienny 22,0 [MJ/kg]
gaz ziemny 35,0 [MJ/m3]
olej opatowy 35,5 [MJ/dm3]
,ekogroszek” 26,0 [MJ/kg]
pelety 18,0 [MJ/kg]
energia elektryczna 3,6 [MI/kWh]
drewno kawatkowe 16 [MJ/kg]
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Tabela 7 Zawartosc pytu i siarki w paliwach

Typ paliwa Zawartosc pytu Jednostka Zawartosc siarki Jednostka
wegiel kamienny 15 [%] 0,9 [%]
olej opatowy 0] [%] 0,07 [%]
,ekogroszek” 6 [%] 0,6 [%]
energia elektryczna 0 [%] 0 [%]
drewno kawatkowe 0 [%] 0 [%]
Tabela 8 Wskazniki emisyjnosci
Typ paliwa Jednostka 502 NO2 co co2 pyt sadza B-a-P
wegiel kamienny [kg/Mg] 14,4 1 45 2000 22,5 0,75 0,014
olej opatowy [kg/m3] 1,33 5 0,6 1650 1,8 0 0
,ekogroszek” [kg/Mg] 9,6 1,5 45 2000 12 0,3 0,014
energia elektryczna [kg/kWh] 0 0 0 0 0 0 0
drewno kawatkowe [kg/Mg] 0,4 0,6 0,5 0 1,9 0 0
Tabela 9 Ceny paliw
Typ paliwa Cena Jednostka
wegiel kamienny 500,00 [zt/Mg]
olej opatowy 2,60 [zt/dm’]
,ekogroszek” 600,00 [zt/Mg]
energia elektryczna 0,51 [zt/kWh]
drewno kawatkowe 200,00 [zt/mp]
Tabela 10 Sprawnos¢ wytwarzania eksploatowanych kottow weglowych
Wiek kotta na wegiel Sprawnos¢ Jednostka
kociot eksploatowany do 5 lat 80 [%]
kociot eksploatowany od 5 do 10 lat 75 [%]
kociot eksploatowany od 10 do 15 lat 70 [%]
kociot eksploatowany powyzej 15 lat 65 [%]
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Tabela 11 Sprawnos¢ wytwarzania eksploatowanych kottow na drewno

Wiek kotta na drewno Sprawnos¢ Jednostka
kociot eksploatowany do 5 lat 80 [%]
kociot eksploatowany od 5 do 10 lat 75 [%]
kociot eksploatowany od 10 do 15 lat 70 [%]
kociot eksploatowany powyzej 15 lat 65 [%]
Tabela 12 Sprawnos¢ wytwarzania nowych urzqdzer grzewczych

Rodzaj kotta Sprawnos¢ Jednostka
kociot weglowy z paleniskiem retortowym 82 [%]
kociot olejowy 90 [%]
kociot wsadowy na drewno kawatkowe 80 [%]
podgrzewacz elektryczny (c.w.u.) 100 [%]
pompa ciepta 350 [%]

Skumulowany wspoétczynnik przerw w ogrzewaniu: 0,8

Skumulowang sprawnos¢ systemu grzewczego dla poszczegdlnych gospodarstw przyjeto w

zaleznosci od deklarowanego wyposazenia w systemy automatycznej regulacji.
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10.4 Analiza wariantowa

Postugujac sie wszystkimi niezbednymi informacjami dokonano petnej analizy wariantowe;.
Pozwala ona na porédwnanie réznego typu zrédet ciepta pod katem kosztéw eksploatacyjnych i ilosci
emitowanych przez nie zanieczyszczen.

Rozpatrzono eksploatacje nastepujacych technologii:

OBIEKT STANDARDOWY-KOCIOt WEGLOWY

stan istniejgcy — kociot weglowy

paliwo
paliwo
paliwo
paliwo

paliwo

: gaz ziemny GZ-50; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny

: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy

: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym
: drewno kawatkowe; urzadzenie — kociot wsadowy

: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepfa

OBIEKT STANDARDOWY-KOCIOt NA DREWNO | KOCIOt WEGLOWY

stan istniejgcy — kociot na drewno i kociot weglowy

paliwo
paliwo
paliwo
paliwo

paliwo

: gaz ziemny GZ-50; urzadzenie — kociof gazowy kondensacyjny

: olej opatowy; urzgdzenie — kociot olejowy

: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym
: drewno kawatkowe; urzadzenie — kociot wsadowy

: energia elektryczna; urzgdzenie — pompa ciepfa

W celu maksymalizacji mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego oraz dodatkowego obnizenia
kosztu eksploatacji systemu grzewczego proponuje sie obligatoryjny montaz przygrzejnikowych
zaworéw termostatycznych w obiektach, gdzie modernizowane beda Zrddta ciepta w ramach
Programu. Jest to, bowiem najprostszy i najtaniszy sposéb powiekszenia efektéw Programu. W
przeprowadzonej analizie wariantowej uwzgledniono wzrost sprawnosci systemu grzewczego
wynikajacy z zastosowania zawordw termostatycznych.
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Tabela 13 Stan istniejgcy — kociot weglowy

kociot weglowy (wegiel-rézny sortyment)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego kociot weglowy
2 sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 73

3 stosowane paliwo podstawowe wegiel-rézny sortyment
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/kg] | 22

5 moc kotta teoretyczna [kw] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 5,9

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2966

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 136

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | 95

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3198

C efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | O

D charakterystyka emisyjna Zrédfa

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 496,342
2 emisja CO, [kg/a] | 11865,133
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 85,429

2 NO, [kg/a] | 5,933

3 co [kg/a] | 266,965
4 pyt [kg/a] | 133,483
5 sadza [kg/a] | 4,449

6 B-a-P [kg/a] | 0,083

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000

2 emisja CO, [kg/a] | 0,000
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Tabela 14 Paliwo: gaz ziemny GZ-50; urzqdzenie — kociot gazowy kondensacyjny

kociot gazowy kondensacyjny (GZ-50)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego kociot gazowy kondensacyjny
2 sprawnos¢ zrédta podstawowego [%] | 100

3 stosowane paliwo podstawowe GZ-50

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/m3] | 35

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [m3/a] | 2450,5

B charakterystyka kosztéw eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4215

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4215

C efekt ekonomiczny

1 oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | -1017

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 4,252

2 emisja CO, [kg/a] | 4812,738
E emisja gazowo pytowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 0,196

2 NO, [kg/a] | 3,137

3 co [kg/a] | 0,882

4 pyt [kg/a] | 0,037

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczer (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 492,091
2 emisja CO, [kg/a] | 7052,395
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Tabela 15 Paliwo: olej opatowy; urzgdzenie — kociot olejowy

kociot olejowy (olej opatowy)

A charakterystyka Zrodfa ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego kociot olejowy
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%] | 90

3 stosowane paliwo podstawowe olej opatowy
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/dm3] | 35,5

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [dm3/a] | 2684,4
B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 6979

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 6979

C efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | -3782

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczer (pytowo-gazowa) [kg/a] | 23,435
2 emisja CO, [kg/a] | 4429,267
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 SO, [kg/a] | 3,570

2 NO, [kg/a] | 13,422
3 co [kg/a] | 1,611

4 pyt [kg/a] | 4,832

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczer (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 472,907
2 emisja CO, [kg/a] | 7435,866
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Tabela 16 Paliwo: wegiel kamienny; urzqdzenie — kociot z paleniskiem retortowym

kociot z paleniskiem retortowym
(wegiel kamienny)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrédtfa podstawowego kociot weglowy z paleniskiem retortowym
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%] | 82

3 stosowane paliwo podstawowe eko-groszek

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/kg] | 26

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 4,2

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2521

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpaddéw [zt/a] | 49

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 2570

C efekt ekonomiczny

1 oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | 627

D charakterystyka emisyjna zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 287,476
2 emisja CO, [kg/a] | 8404,013
E emisja gazowo pytowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 40,339

2 NO, [kg/a] | 6,303

3 co [kg/a] | 189,090
4 pyt [kg/a] | 50,424

5 sadza [kg/a] | 1,261

6 B-a-P [kg/a] | 0,059

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 208,866
2 emisja CO, [kg/a] | 3461,120

Strona57



Tabela 17 Paliwo: drewno kawatkowe; urzgdzenie — kociot wsadowy

kociot wsadowy (drewno kawatkowe)

A | charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 | rodzaj zrédta podstawowego kociot wsadowy na drewno kawatkowe
2 | sprawnosc Zrodta podstawowego [%] | 80

3 | stosowane paliwo podstawowe drewno kawatkowe
4 | wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/mp] | 7840

5 | moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 | zuzycie paliwa podstawowego [mp/a] | 13,2

B | charakterystyka kosztéw eksploatacji

1 | koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2644

2 | koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 | koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 944

4 | koszt wywozu odpaddéw [zt/a] | O

5 | fgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3588

C | efekt ekonomiczny

1 | oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | -390

D | charakterystyka emisyjna Zrédta

1 |fgczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 22,027

2 | emisja CO, [kg/a] | 0,000

E | emisja gazowo pytowa, w tym

1 |50, [kag/a] | 2,591

2 |NO, [kg/a] | 3,887

3 |co [kag/a] | 3,239

4 | pyt [kg/a] | 12,309

5 |sadza [kg/a] | 0,000

6 |B-a-P [kg/a] | 0,000

F | efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 | emisja zanieczyszczer (pytowo-gazowa) [kg/a] | 474,315

2 | emisja CO, [kg/a] | 11865,133
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Tabela 18 Paliwo: energia elektryczna; urzqgdzenie — pompa ciepta

pompa ciepta

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego pompa ciepta
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%] | 350

3 stosowane paliwo podstawowe en. elektryczna
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/kWh] | 3,6

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [MWh/a] | 6,8

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3472
2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3472
C efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | -274

D | charakterystyka emisyjna Zrédta

1 tgczna emisja zanieczyszczer (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
2 emisja CO, [kg/a] | 0,000
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 0,000
2 | NO, [kg/a] | 0,000
3 |co [kg/a] | 0,000
4 | pyt [kg/a] | 0,000
5 sadza [kg/a] | 0,000
6 B-a-P [kg/a] | 0,000
F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczer (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 496,342
2 emisja CO, [kg/a] | 11865,133
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Tabela 19 Stan istniejgcy — kociot na drewno i kociot weglowy

kociot na drewno + ew. kociot na wegiel

(wegiel rézn

y sortyment)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrédta podstawowego kociot na drewno
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%]]| 72

3 stosowane paliwo podstawowe drewno

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/mp] | 7840

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 10,6

6 zuzycie paliwa podstawowego [mp/a] | 15,9

B charakterystyka Zrédta ciepta pobocznego

1 rodzaj zrédta pobocznego kociot weglowy
2 sprawnos¢ Zrédta pobocznego [%] | 71

3 stosowane paliwo poboczne wegiel-rézny sortyment
4 wartos¢ opatowa paliwa pobocznego [MI/mp] | 22

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 2,4

6 zuzycie paliwa pobocznego [Mg/a] | 1,4

C charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3172

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | 723

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 129

4 koszt wywozu odpaddéw [zt/a] | 23

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4048

D efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | O

E charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 147,437
2 emisja CO, [kg/a] | 2892,764
F emisja gazowo pyfowa, w tym

1 so, [kg/a] | 23,937
2 NO, [kg/a] | 6,110

3 co [ka/a] | 68,973
4 pyt [kg/a] | 47,311
5 sadza [kg/a] | 1,085

6 B-a-P [kg/a] | 0,020
G efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000

2 emisja CO, [kg/a] | 0,000
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Tabela 20 Paliwo: gaz ziemny GZ-50; urzqdzenie — kociot gazowy kondensacyjny

kociot gazowy kondensacyjny (GZ-50)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego kociot gazowy kondensacyjny
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%] | 100

3 stosowane paliwo podstawowe GZ-50

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/m3] | 35

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 13,0

6 zuzycie paliwa podstawowego [m3/a] | 2834,2

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4875

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4875

C efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | -827

D charakterystyka emisyjna Zrédfa

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 4,917

2 emisja CO, [kg/a] | 5566,292
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 0,227

2 NO, [kg/a] | 3,628

3 co [kg/a] | 1,020

4 pyt [kg/a] | 0,043

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 142,519
2 emisja CO, [kg/a] | -2673,528
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Tabela 21 Paliwo: olej opatowy; urzgdzenie — kociot olejowy

kociot olejowy (olej opatowy)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego kociot olejowy
2 sprawnos¢ zrédta podstawowego [%] | 90

3 stosowane paliwo podstawowe olej opatowy

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/dm3] | 35,5

5 moc kotta teoretyczna [kW] | 13,0

6 zuzycie paliwa podstawowego [dm3/a] | 3104,7
B charakterystyka kosztéw eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 8072

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 8072

c efekt ekonomiczny

1 oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | -4024

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 27,104
2 emisja CO, [kg/a] | 5122,779
E emisja gazowo pytowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 4,129

2 NO, [kg/a] | 15,524
3 co [kg/a] | 1,863

4 pyt [kg/a] | 5,588

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczer (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 120,333
2 emisja CO, [kg/a] | -2230,015
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Tabela 22 Paliwo: wegiel kamienny; urzqdzenie — kociot z paleniskiem retortowym

kociot z paleniskiem retortowym
(wegiel kamienny)

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrédtfa podstawowego kociot weglowy z paleniskiem retortowym
2 sprawnos¢ zrédta podstawowego [%] | 82

3 stosowane paliwo podstawowe eko-groszek

4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/kg] | 26

5 moc kotta teoretyczna [kw] | 13,0

6 zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 4,9

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2924

2 koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpaddw [zt/a] | 57

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 2981

C efekt ekonomiczny

1 oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | 1067

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczen (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 333,375
2 emisja CO, [kg/a] | 9745,812
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 46,780

2 NO, [kg/a] | 7,309

3 co [kg/a] | 219,281
4 pyt [kg/a] | 58,475

5 sadza [kg/a] | 1,462

6 B-a-P [kg/a] | 0,068

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | -185,938
2 emisja CO, [kg/a] | -6853,048
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Tabela 23 Paliwo: drewno kawatkowe; urzgdzenie — kociot wsadowy

kociot wsadowy (drewno kawatkowe)

A | charakterystyka Zrédta ciepta podstawowego

1 | rodzaj Zrédta podstawowego kociot wsadowy na drewno kawatkowe
2 | sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 80

3 | stosowane paliwo podstawowe drewno kawatkowe
4 | wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/mp] | 7840

5 | moc kotta teoretyczna [kW] | 13,0

6 | zuZycie paliwa podstawowego [mp/a] | 15,6

B | charakterystyka kosztow eksploatacji

1 | koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3129

2 | koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 | koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 815

4 | koszt wywozu odpaddw [zt/a] | O

5 | fgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3945

C | efekt ekonomiczny

1 | oszczednosc kosztow eksploatacji [zt/a] | 103

D | charakterystyka emisyjna Zrédfa

1 |{gczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 26,067
2 | emisja CO, [kg/a] | 0,000

E | emisja gazowo pyfowa, w tym

1 |So, [kg/a] | 3,067

2 | NO, [kg/a] | 4,600

3 |co [kg/a] | 3,833

4 | pyt [kg/a] | 14,567
5 | sadza [kg/a] | 0,000

6 |B-a-P [kg/a] | 0,000

F | efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 | emisja zanieczyszczeri (pytowo-gazowa) [kg/a] | 121,370
2 | emisja CO, [kg/a] | 2892,764
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Tabela 24 Paliwo: energia elektryczna; urzqgdzenie — pompa ciepta

pompa ciepta

A charakterystyka Zrodta ciepta podstawowego

1 rodzaj Zrodta podstawowego pompa ciepta
2 sprawnos¢ Zrédta podstawowego [%] | 350

3 stosowane paliwo podstawowe en. elektryczna
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/kWh] | 3,6

5 moc kotta teoretyczna [kw] | 13,0
6 zuzycie paliwa podstawowego [MWh/a] | 7,9

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4015
2 | koszt paliwa pobocznego [zt/a] | O

3 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

4 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

5 tgczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4015
C efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacji [zt/a] | 33

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 tgczna emisja zanieczyszczer (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
2 emisja CO, [kg/a] | 0,000
E emisja gazowo pyfowa, w tym

1 S0, [kg/a] | 0,000
2 | No, [kg/a] | 0,000
3 |co [kg/a] | 0,000
4 | pyt [kg/a] | 0,000
5 sadza [kg/a] | 0,000
6 B-a-P [kg/a] | 0,000
F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczer (pyfowo-gazowa) [kg/a] | 147,437
2 emisja CO, [kg/a] | 2892,764
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10.5 Podsumowanie analizy wariantowej

W celu sformutowania wnioskéw z przeprowadzonej analizy wariantowej, otrzymane wielkosci
kluczowych parametréw zobrazowano na ponizszych wykresach.
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Rysunek 32 Wysokosc rocznych kosztow eksploatacyjnych ponoszonych w trakcie eksploatacji
rozpatrywanych zrodet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytqgcznie kociot

weglowy)
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Rysunek 33 Wysokosc¢ rocznych kosztow eksploatacyjnych ponoszonych w trakcie eksploatacji
rozpatrywanych Zrédet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i
kociot na wegiel)
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY UJSOLY
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Rysunek 34 Oszczednosc rocznych kosztow eksploatacyjnych ponoszonych w trakcie eksploatacji
rozpatrywanych zrodet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytqcznie kociot

weglowy)

EKO — TEAM KONSULTING, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko-Biata
mail: biuro@eko-team.com.pl, www.eko-team.com.pl
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY UJSOLY
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Rysunek 35 Oszczednosc rocznych kosztow eksploatacyjnych ponoszonych w trakcie eksploatacji
rozpatrywanych Zrédet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i
kociot na wegiel)

EKO — TEAM KONSULTING, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko-Biata
mail: biuro@eko-team.com.pl, www.eko-team.com.pl
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Rysunek 36 llos¢ zanieczyszczen pytowo-gazowych emitowanych w trakcie eksploatacji

rozpatrywanych zrodet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytqcznie kociot

weglowy)
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PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY UJSOLY
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Rysunek 37 llos¢ zanieczyszczen pytowo-gazowych emitowanych w trakcie eksploatacji
rozpatrywanych zrodet ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i
kociot weglowy)

EKO — TEAM KONSULTING, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko-Biata
mail: biuro@eko-team.com.pl, www.eko-team.com.pl
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Rysunek 38 llos¢ gazdw cieplarnianych emitowanych w trakcie eksploatacji rozpatrywanych Zrodet
ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytgcznie kociot weglowy)

Strona72




9746

etdeaio edwod

(amonjfeme oumalip)
Anmopesm jo1ooy

(Auusiwey
|18168M) W Amorio1al
wanisiuajed z o100y

(Amoyedo
[2]0) Amolo|0 jo100y

(05-79) AulAoesuspuoy
Amozeb jo1ooy

Lo

(quswiApos
Auzol |2165m)
12163/ EU jO100Y
‘M3 + OUMBIP BU JOID0Y

12000

10000

8000

T
o

6000
4000 -
2000

[e/63] ysaAueiuie|dalo mozeb elsjwa

Rysunek 39 llos¢ gazdw cieplarnianych emitowanych w trakcie eksploatacji rozpatrywanych Zrédet

ciepta (dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i kociot weglowy)
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B Redukcja emisji dwutlenku wegla [Mg/a]
B Redukcja emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych [x 100 kg/a]

14

11,87 11,87

12

10

pompa ciepta

kociotolejowy (olej opatowy)
kamienny)

kociotgazowy kondensacyjny (GZ-50)
kociotz paleniskiemretortowym (wegiel
kociotwsadowy (drewno kawatkowe)
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Rysunek 40 Efekt ekologiczny modernizacji (dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytgcznie
kociot weglowy)
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mRedukcja emisji CO2 [Mg/a]
B Redukcja emisji zanieczyszcezen pytowo-gazowych [x 100 kg/a]
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Rysunek 41 Efekt ekologiczny modernizacji (dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na
drewno i kociot weglowy)
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10.6 Whnioski

Przeprowadzona analiza wariantowa pozwolita na wysuniecie ponizszych wnioskow:

Dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytgcznie kociot na wegiel zastosowanie
kazdego z rozpatrywanych rozwigzad pozwala na ograniczenie emisji szkodliwych
substancji; ze wzgledéw ekologicznych najbardziej korzystna jest eksploatacja urzadzen
wykorzystujacych odnawialne zrédta energii (kotty na drewno kawatkowe pompy ciepta).

Dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i kociot na wegiel na
ograniczenie emisji pozwala tyko wymiana zrédta ciepta na kociot na drewno kawatkowe
lub na pompe ciepta.

Dla obiektu standardowego eksploatujgcego wytgcznie kociot na wegiel najlepszy efekt
ekonomiczny osiggany jest przy zastosowaniu kottéw weglowych z paleniskiem retortowym
lub kottéw na drewno kawatkowe. Brak sieci dystrybucji gazu w gminie Ujsoty nie pozwala
na wykorzystanie kottdw gazowych.

Dla obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na drewno i kociot na wegiel najlepszy
efekt ekonomiczny osiggany jest przez zastosowanie kottéw retortowych, ale ze wzgledéw
ekologicznych nalezy stosowac kotty na drewno kawatkowe.

10.7 Zalecane dziatania wynikajgce z przeprowadzonej analizy wariantowej

Poprzez uczestnictwo w programie kazda ze stron musi osiggngé¢ zadowalajacy jg efekt. Urzad
Gminy musi jak najbardziej ograniczy¢ emisje zanieczyszczen przy uwzglednieniu poniesionych na
ten cel srodkéw finansowych, a jej mieszkaricy muszg poczué obnizenie kosztdw ponoszonych w
trakcie eksploatacji kottowni. Z tego powodu zaleca sie:

Wymiane kottéw opalanych weglem na nowoczesne kotty z paleniskiem retortowym
opalane tzw. ,,ekogroszkiem” lub na kotty wsadowe opalane drewnem kawatkowym.

Wymiane kotéw opalanych drewnem na nowoczesne kotty wsadowe opalane drewnem
kawatkowym.

Strona76



11 Efekty wymiany kottow, instalacji kolektorow stonecznych oraz
termomodernizacji obiektow

Na podstawie deklaracji ankietowanych mieszkancéw Gminy Ujsoty oraz dzieki analizie
przedstawionej w poprzednim rozdziale przyjeto, ze:

e 43 tradycyjnych kottéw weglowych zostanie wymienionych na kotly z paleniskiem
retortowym opalanych , ekogroszkiem”,

e 9 tradycyjnych kottdw weglowych zostanie wymienionych na kotty wsadowe opalane
drewnem kawatkowym,

e 1 tradycyjny kociot weglowy zostanie wymieniony na pompe ciepta,

e 14 tradycyjnych kottéw opalanych tylko drewnem badZ drewnem i weglem zostanie
wymienionych na kotty wsadowe opalane drewnem kawatkowym.

Na istotne ograniczenie niskiej emisji pozwala réwniez zainstalowanie kolektoréw stonecznych.
Chec zainwestowania w instalacje solarng wyrazito 50 ankietowanych.

Przyjeto, ze kazdy budynek potrzebuje zainstalowac srednio zespdt 3 kolektoréw stonecznych o
powierzchni czynnej 1,8 m?” kazdy. Roczna iloé¢ energii, ktérg mozna uzyska¢ z zastosowania
kolektoréw stonecznych wynosi 1,8 GJ/(m>**rok), zatem z pola trzech kolektoréw mozna uzyskaé
tacznie 9,72 GJ energii rocznie. Do celdw obliczeniowych przyjeto, ze 50 % tej energii uzyskuje sie
poza sezonem grzewczym, a 50 % w trakcie sezonu grzewczego.

Zgodnie z trescig Rysunku 24 wielu ankietowanych wyraza che¢ termomodernizacji ich obiektow
mieszkalnych poprzez udziat w PONE. Po uwzglednieniu ich powierzchni uzytkowej oraz ilosci
kondygnacji otrzymano informacje o szacowanym zakresie planowych inwestycji:

e docieplenie 9.198 m” écian zewnetrznych,
e docieplenie 2.796 m” dachéw i stropodachéw,
e wymiana 691 m” okien.

Przyjeto nastepujgce wielkosSci redukcji zapotrzebowania na energie netto w wyniku realizacji
poszczegdlnych dziatan termomodernizacyjnych:

e docieplenie $cian zewnetrznych: 25 %,
e docieplenie dachdw i stropodachow: 12 %,
e wymiana okien: 17 %.

UWAGA: ze wzgledu na brak szczegdtowe] ankietyzacji budynkéw w zakresie termomodernizacji,
zakres ten okreslono wytgcznie szacunkowo, w oparciu o ogdlne dane o wielkosci budynku
(powierzchnia uzytkowa, ilos¢ kondygnacji). Stad przy ubieganiu sie o dofinansowanie
termomodernizacji w ramach realizacji Programu bezwzglednie nalezy przed opracowaniem
whniosku o dofinansowanie dokona¢ szczegétowego obmiaru budynkéw podlegajgcych
termomodernizacji.
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11.1 Efekty wymiany kottow

Wymiana kottdw pozwala na zmiane paliw na bardziej ekologiczne, a takze na znaczne ograniczenie
zuzycia energii, a co za tym idzie, redukcje zuzycia paliw i kosztéw eksploatacyjnych. W niniejszym
rozdziale przedstawiono rozmiar tych zmian.
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Rysunek 42 Struktura zuzycia paliw w stanie istniejgcymi i po wymianie kottow
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Rysunek 43 Catkowite zapotrzebowanie energetyczne w stanie istniejgcymi i po wymianie kottéw

Strona78



400000 365779

341137

350000 A
300000 A
250000 A
200000 A
150000 ~
100000 -
50000 -

0 -

koszty eksploatacyjne [zl/a]

roczne koszty eksploatacyjne [z{/a]

B stan istniejacy
B stan po wymianie kottow

Rysunek 44 Catkowite koszty eksploatacyjne w stanie istniejqgcymi i po wymianie kottow

11.2 Efekty wymiany kottow i instalacji kolektorow sfonecznych
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Rysunek 45 Struktura zuzycia paliw po wymianie kottdw oraz po wymianie kottéw i instalacji
kolektoréw stonecznych
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Rysunek 46 Catkowite zapotrzebowanie energetyczne po wymianie kottéw oraz po wymianie kottow
i instalacji kolektordw sfonecznych
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Rysunek 47 Catkowite koszty eksploatacyjne po wymianie kottdw oraz po wymianie kottow i
instalacji kolektoréw stonecznych
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11.3 Efekty wymiany kottow i termomodernizacji budynkow
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Rysunek 48 Struktura zuzycia paliw po wymianie kottow oraz po wymianie kottow i
termomodernizacji budynkow
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Rysunek 49 Catkowite zapotrzebowanie energetyczne po wymianie kottéw oraz po wymianie kottow
i termomodernizacji budynkow
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Rysunek 50 Catkowite koszty eksploatacyjne po wymianie kottdw oraz po wymianie kottéw i
termomodernizacji budynkow

11.4 Efekty wymiany kottow, instalacji kolektorow stonecznych oraz
termomodernizacji budynkow — podsumowanie

Tabela 25 Efekty wymiany kottéw, instalacji kolektorow i termomodernizacji budynkow

stan po stan po stan po wymianie stan po
stan .p ; wymianie kottow P ,y . p.
L wymianie | .. . kottow i wszystkich
istniejgcy i i zainstalowaniu L g
kottow A termomodernizacji | zabiegach
kolektorow
zapotrzebowanie energetyczne [GJ/a] 14814 13267 12649 12273 11655
koszty eksploatacyjne [zt/a] 365779 341137 323569 317250 299681
zuzycie wegla [Mg/a] 533 198 186 166 153
zuzycie drewna [mp/a] 381 497 483 461 447
zuzycie "ekogroszku" [Mg/a] 0 181 174 181 174
zuzycie energii elektrycznej [MWh/a] 29 57 37 55 35
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Rysunek 53 Catkowite koszty eksploatacyjne w stanie istniejgcym i po wykonaniu kolejnych
zabiegdéw

EKO — TEAM KONSULTING, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko-Biata
mail: biuro@eko-team.com.pl, www.eko-team.com.pl
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12 Redukcja emisji zanieczyszczen gazowo-pytowych i gazow cieplarnianych

Wykonanie kazdego z zabiegdw ograniczajgcych zuzycie energii i zmiane jej Zzrodta pozwala na
ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowo pytowych i gazdéw cieplarnianych. Osiggniecie tego
efektu jest podstawowym celem realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. Niniejszy rozdziat
przedstawia konkretne wielkosci charakteryzujgce rozmiar niskiej emisji w stanie istniejgcym oraz
po realizacji réznego typu usprawnien.

12.1 Efekt ekologiczny wymiany kottow
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Rysunek 54 Emisja zanieczyszczen gazowo-pyfowych w stanie istniejgcym i po wymianie kottow
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Rysunek 55 Emisja gazdw cieplarnianych w stanie istniejgcym i po wymianie kottow
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12.2 Efekt ekologiczny wymiany kottow i instalacji kolektorow sfonecznych

17179

_\_\_\_\_\I\J

N EGHOOMN G000
(] oo ole oo ol
oo oo ol oleole
looooooleoleele

7094 6724

SO2 [kg/a]NO2 [kg/a] CO [kg/a] pyt[kg/a] sadza B-a-P
[kn/al [ka/=1

l stan po wymianie kottéw
l stan po wymianie kottéw i zainstalowaniu kolektoréow

roczna emisja zanieczyszczen
gazowo-pytowych [kg/a]

Rysunek 12-56 Emisja zanieczyszczen gazowo-pytowych po wymianie kottow i po wymianie kottéw
oraz instalacji kolektorow stonecznych

800 758 720

700 H
600
500

[CVRNLN
O Q0o
o o
L

CO2 [Mg/a]

B stan po wymianie kottow

roczna emisja gazow cieplarnianych
[Mg/a],
@)
000
|

l stan po wymianie kottow i
zainstalowaniu kolektorow

Rysunek 12-57 Emisja gazdw cieplarnianych po wymianie kottéw i po wymianie kottow oraz
instalacji kolektoréw stonecznych
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12.3 Efekt ekologiczny wymiany kottow i termomodernizacji budynkow

0000 17179

S02 [kg/a] NO2 [kg/a] CO [kg/a] pyt[kg/a] sadza B-a-P
[kg/a] [kg/a]

roczna emisja zanieczyszczen
gazowo-pytowych [kg/a]

B stan po wymianie kottow
B stan po wymianie kottdw i termomodernizacji

Rysunek 12-58 Emisja zanieczyszczen gazowo-pytowych po wymianie kottow i po wymianie kottéw
oraz termomodernizacji budynkéw
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Rysunek 12-59 Emisja gazow cieplarnianych po wymianie kottéw i po wymianie kottow oraz
instalacji kolektoréw stonecznych
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12.4 Efekt ekologiczny wymiany kottow, instalacji kolektorow stonecznych i
termomodernizacji budynkow - podsumowanie

Tabela 26 Efekty ekologiczne wymiany kottdw, instalacji kolektoréw i termomodernizacji budynkdéw
- podsumowanie

- ;e,'nd;;{;q Z r;dfnﬁg:,:%?,’;x redukcja emisji po redukcja emisji stan po
istnieigcy wym;az e ; ; ainstalowaniu wymianie kottow i po wszystkich | wszystkich
Kotiow kolektoréw termomodernizacji zabiegach zabiegach

S0, [kg/a] 7751 7751 3062 3305 3538 3781
NO, [kg/a] 645 645 30 56 73 99
co [kg/a] 24080 24080 6901 7752 8375 9226
oyt [kg/a] | 12348 12348 5254 5624 6019 6389
sadza [kg/a] 400 400 197 208 221 232
B-a-P [kg/a] 7 7 2 2 3 3
co, [kg/a] 1066 1066 308 346 373 411

s 30000
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Rysunek 60 Emisja zanieczyszczen gazowo-pyfowych w stanie istniejgcym i po wykonaniu wszystkich
rozpatrywanych zabiegow
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Rysunek 61 Emisja zanieczyszczen gazow cieplarnianych w stanie istniejgcym, po wymianie kottow,
po wymianie kottow i instalacji kolektorow, po wymianie kottéw i termomodernizacji i po
wykonaniu wszystkich rozpatrywanych zabiegow

12.5 Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego

Bezposrednie potwierdzenie efektu ekologicznego poprzez dokonanie pomiaréw na emitorach
poszczegdlnych zrédet ciepta jest w zasadzie niemozliwe.

Wtasciwym sposobem potwierdzenia uzyskanego efektu ekologicznego s dokumenty
potwierdzajgce przeprowadzenie zabiegdw termomodernizacyjnych okreslonych w niniejszym
opracowaniu. Niezbedne jest rdéwniez potwierdzenie fizycznej likwidacji dotychczas
eksploatowanych zrédet ciepta. Obowigzek przedstawienia WFOSiGW wspomnianych dokumentéw
spoczywa nha gminie, jako wykonawcy systemu. W kompletacji dokumentéw niezbednych do
przedtozenia w WFOSIGW gmine wspoméc moze Operator Programu, w zaleznosci od ustalonego
szczegdtowo jego zakresu obowigzkdow.
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13 Analiza ekonomiczna

13.1 Catkowity koszt Programu Ograniczenia Niskiej Emisji
Zakres finansowy programu przedstawiono dla inwestycji polegajacej na:

= wymianie Zrodta ciepta w 66 obiektach, przewiduje sie wymiane istniejgcych kottow
weglowych na kotty weglowe retortowe (43 szt.), wymiane istniejgcych kottéw weglowych
na kotty na drewno (9 szt.), wymiane istniejacych kottéw weglowych na pompy ciepta (1
szt.) oraz wymiane istniejgcych kottéw na drewno na kotty tego samego typu (14 szt.),

= montazu zawordw termostatycznych (w budynkach ich nieposiadajgcych — 95 obiektéw),

= montazu kompletnych instalacji solarnych (3 kolektory stoneczne ptaskie, zasobnik
buforowy, pompa obiegu solarnego, uktad automatycznej regulacji) w 50 obiektach,

= docieplenia tacznie 9.198 m” $cian budynkéw (w 47 obiektach),
= docieplenia tacznie 2.796 m? dachéw budynkéw (w 25 obiektach),
= wymiany 691 m* okien (w 30 obiektach).

Jak juz wczesniej w opracowaniu zaznaczono, ze wzgledu na brak szczegdtowej ankietyzacji
budynkéw w zakresie termomodernizacji, zakres ten okreslono wytgcznie szacunkowo, w oparciu o
ogdblne dane o wielkosci budynku. Stad przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji w
ramach realizacji Programu bezwzglednie nalezy przed opracowaniem wniosku o dofinansowanie
dokonac szczegdétowego obmiaru budynkéw podlegajacych termomodernizacji.

W ponizszej tabeli zestawiono szacowane koszty inwestycyjne. W przypadku wymiany kottéw,
montazu zawordw termostatycznych oraz instalacji solarnych podano wytacznie nakfady na zakup
tych urzadzen, w przypadku zabiegdw termomodernizacyjnych uwzgledniono réwniez koszty
robocizny.

Tabela 27 Okreslenie kosztdw realizacji poszczegdinych dziatarh w ramach Programu

Sktadnik kosztow llos¢ Cena Wartos¢
Kociot retortowy 15 kW 39 szt. 7.300 284.700
Kociot retortowy 25 kW 4 szt. 8.300 33.200
Kociof na drewno 25 kW 23 szt. 7.100 163.300
Pompa ciepta 1 szt. 40.000 40.000
Zawory termostatyczne 95 kpl. 1.000 95.000
Instalacja solarna 50 kpl. 10.500 525.000
Docieplenie elewacji 9.198 m’ 120 1.103.760
Docieplenie dachow 2.796 m’ 80 223.680
Wymiana okien 691 m? 400 276.400
RAZEM: 2.745.040

Kolejng istotng grupg kosztéw sg koszty montazu kottéw w budynkach, zakupu dodatkowego
osprzetu, rur, dostosowania uktadéw wentylacyjnych, montazu zaworéw termostatycznych oraz
montazu instalacji solarnych. Dokfadne okreslenie kosztéw instalacyjnych jest trudne bez wizji
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lokalnej konkretnego obiektu. Na podstawie analizy rynku okreslono nastepujgce przecietne
przedziaty cenowe (ceny brutto):

=  koszt wymiany kotta: ok. 2.000 zf,
= koszt wymiany zaworow grzejnikowych na termostatyczne: ok. 500 zt,
= koszt montazu instalacji solarnej: ok. 3.000 zt,

= koszt montazu pompy ciepta (w tym budowa gruntowego wymiennika ciepta oraz
dostosowanie instalacji grzewczej): ok. 30.000 zt.

Koszty te réwniez zostang zaliczone do kosztéw kwalifikowanych.

Z kolei wytgcznie na Gminie Ujsoty spoczywac bedg koszty Operatora Programu, jesli zostanie on
zaangazowany w realizacje przedsiewziecia. Szacowany koszt operatora programu to ok. 1.000 zt od
1 obiektu.

Zatem catkowite maksymalne naktady na Program (przy realizacji wszystkich przedsiewzie¢) to:
= nakfady rzeczowe (koszty kwalifikowane): 2.745.040 zi,
= montaz urzadzen w obiektach (koszty kwalifikowane): 359.500 zt,
= koszty Operatora Programu (po stronie gminy): 108.000 zt.

Catkowita wartos¢ naktadéw zwigzanych z realizacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w
Gminie Ujsoty (w wariancie maksymalnym) szacuje sie na kwote 3.212.540 zt.

Sredni naktad na 1 obiekt wynosi zatem 29.746 zt.

13.2 Zrédta finansowania przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska
Podstawowymi zrédtami finansowania wszelkich inwestycji sa:

= S$rodki wtasne inwestora,

= kredyt,

= |easing.

Jednakze dzieki temu, ze realizacja analizowanego przedsiewziecia ma charakter proekologiczny
oraz przynosi wymierne oszczednosci w kosztach eksploatacji, pojawiajg sie dodatkowe mozliwosci
pozyskania srodkéw finansowych w postaci:

= kredytu preferencyjnego,
= dotacji,
= udziatu firmy typu ESCO w realizacji przedsiewziecia.

Finansowanie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska w Polsce jest juz dobrze rozwinietym
obszarem dziatalnosci na rynkach finansowych. Podstawe tego systemu stanowig instytucjonalne
fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej (Narodowy, wojewddzkie, powiatowe i gminne).
Gromadzg one wptywy z optat ptaconych za korzystanie ze srodowiska i jego zasobow przez
podmioty gospodarcze (optaty za emisje zanieczyszczen do powietrza, zrzut Sciekéw, sktadowanie
odpaddéw) oraz kar naktadanych za ponadnormatywne zanieczyszczanie Srodowiska. Aktualnie
ustawy Prawo ochrony Srodowiska oraz Prawo wodne wymieniajg liste celéw ogdlnych, ktore
powinny by¢ wspierane finansowo przez te fundusze oraz precyzujg przedmiotowe i podmiotowe
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ograniczenia udostepnianych srodkéw finansowych z funduszy ekologicznych. Zgodnie z nimi kazdy
fundusz stosuje witasne kryteria oraz procedury oceny i wyboru proponowanych przedsiewzieé
inwestycyjnych. Dysponuje takze wtasnymi zasadami udzielania i umarzania pozyczek.

Fundacje i programy pomocowe udzielajg bezzwrotnej pomocy finansowej w réznych formach. Sg
to miedzy innymi:

= pomoc pieniezna na uzgodnione zadanie inwestycyjne lub projekt,

= pomoc konsultingowa (doradztwo) polegajgca na zakupie ustugi w postaci na przyktad
optacenia kosztéw przygotowania inwestycji do realizacji, instytucje oferujgce takg pomoc
nie udostepniajg bezposrednio srodkéw finansowych, lecz wynajmujg na koszt witasny
konsultantéw do wykonania okreslonej ustugi na rzecz podmiotu realizujgcego inwestycje,

= pomoc szkoleniowa w zakresie wybranych tematow,

= pomoc w formie udostepnienia preferencyjnego kredytu, w tym przypadku dotacja
najczesciej trafia do banku na optacenie rdznicy pomiedzy preferencyjng a komercyjna
stopg oprocentowania kredytu.

Z funduszami wspédtdziatajg banki, ktore traktujg zadania z zakresu ochrony srodowiska, jako dobrze
rokujacy rynek ich ekspansji kredytowej. Banki udzielajg kredytow:

= ze $rodkéw powierzonych,
= ze srodkéw z doptatg do oprocentowania przez instytucje zewnetrzne,
= ze Srodkéw wiasnych (zwykle na zasadach komercyjnych).

Leasing jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie form finansowania inwestycji w Polsce, coraz
czesciej wykorzystywang przy finansowaniu inwestycji proekologicznych. Polega na oddaniu na
pewien czas przedmiotu w posiadanie uzytkownika, ktéry za optatg korzysta z niego przez ustalony
okres z zastrzezeniem jego zwrotu. Leasing uznawany jest za elastyczng i uniwersalng forme
finansowania dziatalnosci. Daje mozliwosé¢ roztozenia finansowania przedsiewziecia w dtugim
okresie.

Finansowanie za posrednictwem udziatéw lub pozyczek oferowanych przez fundusze inwestycyjne
stanowi nowy i potencjalnie wazny segment rynku finansowego ochrony $rodowiska. Przedmiotem
inwestycji kapitatowych w Polsce sg spotki prawne lub prywatyzowane, z reguty nowe, z
perspektywami dynamicznego rozwoju w skali, co najmniej duzego regionu. Zainteresowanie
udziatami w spoétkach dziatajgcych na rzecz ochrony srodowiska w Polsce jednak zmniejszyto sie.
Przypuszczalnie przyczyng tego jest wieksza ilos¢ potrzebnych analiz i dtuzszy horyzont czasowy niz
w innych dostepnych na rynku finansowym formach.

System finansowania ochrony srodowiska uzupetniajg srodki pochodzgce z budzetu centralnego, z
budzetow samorzgddw oraz z pomocy zagraniczne;j.

Dostepne na rynku formy finansowania inwestycji ekologicznych dzieli sie na:
= zobowigzania kapitatowe (kredyty, pozyczki, obligacje, leasing),
= udziaty kapitatowe (akcje i udziaty w spotkach),
= dotacje.

Moga one wystepowac tgcznie. Najbardziej rozpowszechnione sg pozyczki udzielane przez fundusze
ekologiczne. Obligacje stuzg finansowaniu duzych inwestycji infrastrukturalnych i sg stosowane
rzadko do finansowania inwestycji ekologicznych ze wzgledu na wysoki koszt i ryzyko emisji oraz
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konkurencje ze strony papierow wartoSciowych emitowanych przez rzad. Leasing urzadzen
stuzgcych ochronie srodowiska jest wygodnym i stosunkowo tanim narzedziem finansowania dla
podmiotéw, ktérym brakuje pieniedzy i dobrych zabezpieczen kredytu.

Sposrdd instytuciji, ktére oferujg dotacje na realizacje zadan o charakterze proekologicznym warto
wymieni¢ Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktéry dysponuje — w
ramach swojej biezgcej dziatalnosci statutowej — srodkami krajowymi, przeznaczonymi na
wspieranie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska. Gtéwng przestanka jego powotania byto
wydzielenie okreslonych publicznych srodkéw finansowych i skierowanie ich na cele bezposrednio
zwigzane z ochrong srodowiska. Przedsiewziecia dofinansowane przez Fundusz wybierane s3
wedtug okreslonych zasad dziatania Funduszu obejmujgcych kryteria oceny wyboru zadan do
finansowania oraz sposoby i formy ich finansowania. Od 1999 roku NFOSIGW dziata w oparciu o
Strategie zatwierdzong przez jego organy nadzorcze oraz Ministra Srodowiska, a takie
zaakceptowang przez komisje Sejmu i Senatu RP. Zgodnie z tym dokumentem, misjg Narodowego
Funduszu jest wspieranie konstytucyjnej zasady zréwnowazonego rozwoju kraju oraz wynikajgcych
z niej celéw i zadan polityki ekologicznej panstwa. Formy pomocy finansowej to dotacje oraz
pozyczki preferencyjne.

Srodki finansowe, ktérymi dysponuje NFOSIGW pochodza gtdwnie z optat za sktadowanie odpadéw
i kar zwigzanych z niewfasciwym ich sktadowaniem, optat i kar za zasolenie wod powierzchniowych i
emisje tlenkdw azotu do powietrza, pozostatych optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska i
wprowadzanie w nim zmian oraz za szczegblne korzystanie z wéd i urzadzen wodnych, a takze
wptywy z kar za naruszanie warunkéw korzystania ze srodowiska.

Priorytety przy podejmowaniu decyzji o finansowaniu dziatan ekologicznych s3: zgodne z lista
programéw priorytetowych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przewidzianych do dofinansowania na dany rok, oparte na Programie wykonawczym do Polityki
ekologicznej panstwa, propozycjach Ministra Srodowiska, wojewddzkich listach przedsiewzie¢
priorytetowych. Wskazuje ona grupy zadan w poszczegdlnych dziedzinach:

= ochrony wdd,

= gospodarki wodnej,

= ochrony powietrza,

= ochrony powierzchni ziemi,

= |esnictwa,

= ochrony przyrody i krajobrazu,

= geologii,

= goérnictwa,

= edukacji ekologicznej,

=  programow miedzydziedzinowych.

Dla wspomagania finansowania przedsiewzie¢ o znaczeniu lokalnym powotane zostaty
Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Analizujgc dostepne obecnie Zrddta finansowania stwierdzi¢ nalezy, ze ze wzgledu na lokalny
charakter zadania, stosunkowo przyjazng procedure oraz atrakcyjne warunki finansowania,
najbardziej witasciwe jest ubieganie sie o kredyt preferencyjny z mozliwoscig czesSciowego
umorzenia w Wojewddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
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13.3 WFOSiGW w Katowicach

Ponizej przedstawiono wybrane, najistotniejsze z punktu widzenia realizacji Programu zasady

finansowania dziatar przez WFOSiGW.

a) Zasady ogolne.

Srodki finansowe Funduszu sg $rodkami publicznymi w rozumieniu ustawy z dnia 29
stycznia 2004 roku Prawo zamdwien publicznych.

Udzielanie pomocy publicznej nastepuje z uwzglednieniem przepisdéw Unii Europejskiej
i krajowych z zachowaniem procedury okreslonej w ustawie z dnia 30 kwietnia 2004 roku o
postepowaniu w sprawach dotyczgcych pomocy publicznej.

Pomoc finansowa Funduszu moze przyjmowac jedng z nastepujgcych form:

o preferencyjnej pozyczki, w tym pozyczki pomostowej,

o dotacji,

o czesciowego umorzenia udzielonej pozyczki,

o dopfaty do oprocentowania kredytéw bankowych,

o kredytu w bankowych liniach kredytowych.

Pomoc finansowa Funduszu udzielana jest bez pobierania prowizji i dodatkowych optat.

Fundusz, po analizie wniosku, moze zaproponowa¢ inng od wnioskowanej forme
dofinansowania zadania.

Dofinansowanie moze nastgpi¢ jesli wnioskodawca wywigzuje sie z obowigzku wnoszenia
optat za korzystanie ze Srodowiska oraz administracyjnych kar pienieznych stanowigcych
dochody Funduszu, a takze gdy wywigzuje sie z innych zobowigzan w stosunku do
Funduszu.

b) Zasady przyznawania pozyczek.

Wysokos¢ dofinansowania: do 80 % kosztéw kwalifikowanych, w zaleznosci od efektéw
ekologicznych zadania oraz mozliwosci finansowych Funduszu.

Oprocentowanie: wynosi 0,6 s.r.w. w stosunku rocznym, lecz nie mniej niz 3 % w stosunku
rocznym.

Warunki sptaty: ustalane sg przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej
whnioskodawcy i zadania, z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych udzielania pomocy
publicznej, przy czym okres sptaty — uwzgledniajgcy czas zwrotu naktadéw — nie moze by¢
dtuzszy niz 10 lat od daty zakoriczenia zadania, w tym okres karencji, ktéra nie moze by¢
dtuzsza niz 12 miesiecy po wynikajagcym z umowy terminie zakoriczenia zadania.

c) Zasady przyznawania dotacji.

Wysoko$¢ dofinansowania: do 100 % kosztéw kwalifikowanych dla zadan
pozainwestycyjnych, z uwzglednieniem efektéw zadania i mozliwosci finansowych
Funduszu oraz do 50 % kosztéw kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych.

Zakres dofinansowania: dotacje udzielane sg3 na dofinansowanie zadan
pozainwestycyjnych. Dotacje mogg by¢ udzielane na wybrane zadania inwestycyjne, w tym
m.in. wspieranie wykorzystania odnawialnych Zzrddet energii.
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d) Zasady czeSciowego umarzania pozyczek.

Warunki umarzania: pozyczka udzielona przez Fundusz moze by¢ czeSciowo umorzona na
whniosek pozyczkobiorcy, jesli: zadanie zostato zrealizowane w terminie umownym, efekty
ekologiczne i rzeczowe zostaly osiggniete w terminie umownym, pozyczkobiorca
wywigzuje sie z obowigzku wnoszenia optat za korzystanie ze Srodowiska i
administracyjnych kar pienieznych stanowigcych dochody Funduszu oraz innych
zobowigzan wobec Funduszu, pozyczkobiorca zobowigze sie przeznaczyé umorzong kwote
na nowe zadanie ekologiczne, zgodnie z celami okres$lonymi w ustawie Prawo ochrony
srodowiska, sptacono co najmniej 50% pozyczki.

Wielko$¢ umorzenia: CzeSciowe umorzenie moze by¢ udzielone do wysokosci 50 %
wykorzystanej kwoty pozyczki.

e) Procedura rozpatrywania wnioskéw i podejmowania decyzji.

Terminy skfadania wnioskdw: wnioski o dofinansowanie zadan w danym roku winny by¢
sktadane do kornica wrzesnia tego roku. Fundusz nie dofinansowuje zadan zrealizowanych.

Kompletnos¢ wniosku: Fundusz uznaje, ze ztozony wniosek jest kompletny pod wzgledem
formalnym, jezeli zostat wiasciwie wypetniony i zawiera wszystkie niezbedne informacje
oraz dokumenty (przywotane we wzorze wniosku) pozwalajace na jego rozpatrzenie.

Rozpatrywanie wniosku: termin do rozpatrzenia wniosku liczy sie od daty wpisu do
Rejestru wnioskdéw.

Uchwata o dofinansowaniu: witasciwy organ Funduszu podejmuje uchwate o
dofinansowaniu zadania lub udzieleniu promesy dofinansowania.

Wygasniecie uchwaty o dofinansowaniu zadania: w przypadku niezawarcia umowy w ciggu
3 miesiecy od daty powiadomienia wnioskodawcy o podjeciu uchwaty o dofinansowaniu,
uchwata ta wygasa, chyba Ze przed uptywem tego terminu Zarzad Funduszu podejmie
uchwate o jego przedtuzeniu.

Komunikacja z wnioskodawcga: Fundusz powiadamia pisemnie wnioskodawce o brakach
uniemozliwiajgcych wpisanie wniosku do Rejestru wnioskéw. Wnioskodawca zobowigzany
jest do uzupetnienia wniosku w ciggu 1 miesigca od daty powiadomienia. W przypadku nie
uzupetnienia wniosku w wymaganym terminie wniosek ten pozostaje bez dalszego biegu.
Fundusz powiadamia pisemnie wnioskodawce o wpisaniu wniosku do Rejestru wnioskow.
Fundusz powiadamia pisemnie wnioskodawce o podjeciu uchwaty o dofinansowaniu, jej
wygasnieciu lub odmowie dofinansowania.

f) Ogdlne warunki zawierania umow i wyptaty srodkéw.

Podstawa udzielenia pomocy: pomoc ze srodkéw finansowych Funduszu udzielana jest na
podstawie umow cywilnoprawnych, ktérych integralng czescia sg ,0gdlne warunki
zawierania umow i wyptaty $rodkéw przez WFOSIGW w Katowicach” — dostepne na stronie
internetowej www.wfosigw.katowice.pl.

Wypftata srodkéw: w rozliczeniu otrzymanych $rodkéw z Funduszu uwzgledniane bedg
faktury wystawione po dacie podjecia przez wiasciwy organ Funduszu uchwaty o
dofinansowaniu. Przelew srodkéw pienieznych z tytutu dofinansowania nastepuje nie
wczesniej jak po podpisaniu umowy i ustanowieniu prawnych zabezpieczer oraz
zatwierdzonego umowa harmonogramu wyptat. Dofinansowanie moze by¢ wyptacane w
ratach. Wyptata kolejnych rat dofinansowania uzalezniona jest od zaakceptowania przez
Fundusz rozliczenia kwot uprzednio wyptaconych.
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13.4 Analiza ekonomiczna Programu

Do dalszej analizy przyjeto zastosowanie finansowania z WFOSiGW w Katowicach. Zakres programu
umozliwia ubieganie sie przez gmine o dofinansowanie w postaci pozyczki preferencyjnej w
wysokosci do 80 % kosztéow kwalifikowanych z mozliwoscig umorzenia w wysokosci 50 % wartosci
pozyczki.

Analiza ekonomiczna zostanie opracowana zgodnie z ponizszymi szczegdétowymi zatozeniami:

— przez gmine dofinansowane bedg wytacznie dziatania zwigzane z wymiang kottéw,
montazem pompy ciepta, montazem instalacji solarnych oraz montazem zaworéw
termostatycznych,

— pozostate analizowane dziatania (termomodernizacje) dofinansowywane beda osobnym
przedsiewzieciem w latach 2010 — 2018,

— catkowity koszt przedsiewziecia do analizy wynosi 1.445.200 zt (wymiana kottéw — 66 szt.,
montaz pompy ciepta — 1 szt., montaz instalacji solarnych — 50 kpl., montaz termostatow —
58 kpl.),

— udziat wiasny mieszkaincéw w kosztach inwestycyjnych wyniesie 40 %, pozostate 60 %
pokryte zostanie przez gmine poprzez wziecie pozyczki preferencyjnej z WFOSIGW w
Katowicach, z mozliwoscia jej umorzenia w wysokosci 50 %,

— catkowity koszt zadania zostanie roztozony na lata 2009 — 2011 zgodnie z nastepujgcym
harmonogramem:

2009: 22 kottow retortowych, 10 kottéw na biomase, 28 kpl. zawordéw termostatycznych, 6
instalacji solarnych: razem 420.650 zt, w tym udziat gminy 252.390 zi,

2010: 14 kottow retortowych, 8 kottéw na biomase, 1 pompa ciepta, 19 kpl. zaworéw
termostatycznych, 17 instalacji solarnych: 532.300 zt, w tym udziat gminy 319.380 zt,

2011: 7 kottdw retortowych, 5 kottdw na biomase, 11 kpl. zawordéw termostatycznych, 27
instalacji solarnych: 492.250 zt, w tym udziat gminy 295.350 zt,

— na kazdy kolejny rok zostanie wzieta osobna pozyczka na 10 lat, dla ktérej wnioskowane
bedzie jej umorzenie po sptacie 50 % po 5 latach,

—  wyptata $rodkédw przez WFOSIGW corocznie odbywa¢ sie bedzie w dniu 31 grudnia (na
koniec roku po rozliczeniu przez gmine wykonanych w danym roku inwestycji; do momentu
wyptaty Srodkéw przez gmine mieszkanicy beda finansowaé realizowane inwestycje ze
srodkéw witasnych).

Analize przeprowadzono w dwdch wariantach:
wariant I: gmina sptaca cata wysoko$¢ pozyczki udzielonej przez WFOSIGW,
wariant Il: gmina sptaca pozyczke pomniejszong o umorzenie w maksymalnej wysokosci 50 %.

Na kolejnych stronach przedstawiono tabele okreslajgce wielko$¢ zobowigzan gminy w stosunku
do WFOSIGW w kolejnych latach.

W ponizszych tabelach podsumowano uzyskane efekty rzeczowe w kolejnych latach realizacji
Programu oraz przedstawiono harmonogram realizacji Programu.

Tabela 28 Okreslenie ilosci realizowanych zadan w poszczegdlnych latach
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Rodzaj zadania

Liczba zadan w kolejnych latach

I rok (2009) Il rok (2010) 11l rok (2011) Razem
Kociot weglowy - retortowy 22 14 7 43
Kociot na drewno 10 8 5 23
Pompa ciepta 0 1 0 1
Zawory termostatyczne 28 19 11 58
Instalacja solarna 6 17 27 50
Ogétem 66 59 50 175

Tabela 29 Harmonogram realizacji PONE

Okres

Zadanie

111.2009 - 1V.2009

Ubieganie sie o $rodki finansowe w WFOSiGW, otrzymanie promesy finansowania

V.2009 - VI.2009

Wybor operatora programu, dostawcow urzadzen, firm instalacyjnych

VI1.2009 - X1.2009

Pierwszy rok realizacji Programu (66 zadan)

X11.2009

Rozliczenie pierwszego roku realizacji programu z WFOSiGW

V.2010-X1.2010

Drugi rok realizacji programu (59 zadan)

XI11.2010

Rozliczenie drugiego roku realizacji programu z WFOSiGW

V.2011 - X.2011

Trzeci rok realizacji programu (50 zadan)

X1.2011 - X11.2011

Ostateczne rozliczenie finansowe i formalne z WFOSIiGW

2012 -2021

Sptata zaciggnietych zobowigzan finansowych
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Tabela 30 Zobowiqzania gminy i sptata pozyczki — wariant |

Srodki z WFOSIiGW

Sptata do WFOSIGW

Bilans zadtuZzenia D
Udziat wtasny Wptywy Wydatki . zadtuzenia
Rok . . . . . . . . . Gminy (poczgtek Rata Rata ) X
mieszkancow Pozyczka Dotacja Umorzenie tgcznie inwestycyjne h Gminy (koniec
roku) kapitatowa odsetkowa roku)
2009 168 260,00 252 390,00 0,00 0,00 420 650,00 420 650,00 0,00 0,00 0,00 252 390,00
2010 212 920,00 319 380,00 0,00 0,00 532 300,00 532 300,00 252 390,00 25 239,00 7 224,66 546 531,00
2011 196 900,00 295 350,00 0,00 0,00 492 250,00 492 250,00 546 531,00 57177,00 15 609,75 784 704,00
2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 784 704,00 86 712,00 22 348,83 697 992,00
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 697 992,00 86 712,00 19 747,47 611 280,00
2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 611 280,00 86 712,00 17 146,11 524 568,00
2015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 524 568,00 86 712,00 14 544,75 437 856,00
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 437 856,00 86 712,00 11943,39 351 144,00
2017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 351 144,00 86 712,00 9342,03 264 432,00
2018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 264 432,00 86 712,00 6 740,67 177 720,00
2019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 177 720,00 86 712,00 4 139,31 91 008,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91 008,00 61473,00 1884,99 29 535,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29 535,00 29 535,00 479,94 0,00
RAZEM: 578 080,00 867 120,00 0,00 0,00| 1445 200,00 1445 200,00 - 867 120,00 131 151,90 -




Tabela 31 Zobowiqgzania gminy i sptata pozyczki — wariant Il

Srodki z WFOSIGW

Sptata do WFOSIGW

Bilans zadtuZzenia D
Udziat wtasny Wptywy Wydatki i zadtuzenia
Rok . . . . . . . , . Gminy (poczqgtek Rata Rata ) ]
mieszkancow Pozyczka Dotacja Umorzenie tgcznie inwestycyjne ) Gminy (koniec
roku) kapitatowa odsetkowa roku)
2009 168 260,00 252 390,00 0,00 0,00 420 650,00 420 650,00 0,00 0,00 0,00 252 390,00
2010 212 920,00 319 380,00 0,00 0,00 532 300,00 532 300,00 252 390,00 25 239,00 7 224,66 546 531,00
2011 196 900,00 295 350,00 0,00 0,00 492 250,00 492 250,00 546 531,00 57 177,00 15 609,75 784 704,00
2012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 784 704,00 86 712,00 22 348,83 697 992,00
2013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 697 992,00 86 712,00 19 747,47 611 280,00
2014 0,00 0,00 0,00 126 195,00 0,00 0,00 611 280,00 86 712,00 17 146,11 398 373,00
2015 0,00 0,00 0,00 159 690,00 0,00 0,00 398 373,00 61 473,00 11 105,94 177 210,00
2016 0,00 0,00 0,00 147 675,00 0,00 0,00 177 210,00 29 535,00 4910,19 0,00
2017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM: 578 080,00 867 120,00 0,00 433 560,00 | 1445 200,00 1445 200,00 - 433 560,00 98 092,95 -




14 Aspekty realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

14.1 Zasady prawidtowej realizacji PONE

Wiele prywatnych inwestycji realizowanych z domowego budzetu opiera sie na zasadzie
minimalizacji kosztdw inwestycyjnych. Do eksploatacji wykorzystywane sg wiec kotty
niskoefektywne, spalajgce czesto najgorsze dostepne nosniki energii. Wykorzystanie
preferencyjnych kredytéw na termomodernizacje, szczegdlnie przez indywidualne gospodarstwa
jest niewielkie. Wynika to z wielu réznych czynnikéw, do ktérych nalezg w pierwszym rzedzie zbyt
wysoki stopien sformalizowania procedury (przygotowanie wniosku kredytowego) oraz koniecznosc
zabezpieczenia wierzytelnosci i udokumentowania zdolnosci kredytowe;j.

Istnieje, zatem potrzeba wdrazania kompleksowych rozwigzan, ktére umozliwia wykorzystanie
nowych technologii wptywajgcych na zmniejszenie zuzycia paliw i co sie z tym wigze ograniczenie
emisji szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery. Takie programowe rozwigzanie to szereg
réznorakich, precyzyjne realizowanych dziatan i skoordynowanych w czasie, do ktdrych nalezg
miedzy innymi:

= zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wsréd mieszkaricow objetych
programem,

= inwentaryzacja stanu istniejgcego oraz pomoc w przygotowaniu projektow i wnioskéw
koniecznych do przystgpienia do Programu,

= uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkancéw, udzielajgcego informacji
o warunkach formalnych i technicznych, o urzadzeniach, firmach instalatorskich
spetniajgcych wymagania programu i posiadajacych stosowne uprawnienia,

= ustalenie harmonogramoéw rzeczowych i finansowych,

= sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z wymogami programu,
= nadzor nad realizacjg oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami,

= rozliczenie rzeczowe i finansowe Programu.

Realizacja wszystkich wyzej wymienionych zadad to zazwyczaj zbyt duze obcigzenie dla
pracownikdw wydziatu inwestycji, zajetych biezgcymi problemami gminy. Dlatego przy realizacji
PONE najczesciej wykorzystuje sie tzw. Operatora Programu, ktéry przyjmuje na siebie obowigzki
zwigzane z prawidtowym i skutecznym wdrozeniem programu.

Aby Operator Programu skutecznie zrealizowat powierzone obowigzki potrzebuje mie¢ petng
wiedze na temat procedur zwigzanych zaréwno z tworzeniem programu jak i podstawowymi
zasadami gwarantujgcymi skuteczne jego uruchomienie i realizacje. W dalszej czesci rozdziatu
skoncentrowano sie na poszczegdlnych etapach wdrazania programu. Ich kolejnos¢ wynika z
przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu dziatania. Niniejsze opracowanie jest jednym z
warunkéw koniecznych, poprzedzajgcych konkretne dziatania inwestycyjne, aby skutecznie obnizy¢
poziom niskiej emisji w gminie. Jego ukfad oraz zawartos¢ pozwala na wykorzystanie jako zatgcznika
do wniosku o dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach, co przektada sie na uruchomienie
atrakcyjnego systemu doptat w formie umorzenia pozyczki preferencyjnej. Te zas sg gtdwnym
elementem napedowym powodujgcym uzyskanie wyraznych efektow ekologicznych.

Whnioskowanie odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy dotyczy ogdlnej promesy zabezpieczenia
srodkéw na realizacje programu. W chwili jej otrzymania mozna rozpoczgc¢ dziatania organizacyjne.
Konieczne staje sie powotanie Operatora Programu. Jego wybdr oraz kwalifikacje powinny
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umozliwia¢ rzetelng i skuteczng realizacje programu. Urzad Gminy za jego posrednictwem
przeprowadza nastepujgce dziatania:

utworzenie punktu obstugi klienta,

stworzenie regulaminu realizacji programu,

utworzenie wykazu urzadzen grzewczych i firm instalatorskich,
przygotowanie materiatéw informacyjnych,

obstuga klienta,

koordynacja realizacji dziatan,

rozliczenie inwestycji.

14.2 Model dziatania PONE

Podstawowe porozumienia i umowy z WFOSIGW zawiera Gmina, ktéra rozlicza sie po stronie
rzeczowej i finansowe] oraz z efektu ekologicznego. Podstawowym instrumentem i narzedziem
Gminy w realizacji Programu jest wybrana jednostka organizacyjna w postaci Operatora Programu.

Do bezposrednich zadan Gminy w realizacji Programu nalezga:

a)

podjecie inicjatywy przez Urzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy oraz mieszkancéw
dla Programu - decyzje, uchwaty,

ankietyzacja mieszkancéw — potencjalnych uczestnikéw Programu, co zostato uczynione na
potrzeby realizacji niniejszej dokumentacji,

podjecie uchwaty o wdrozeniu programu z zycie,

zabezpieczenie srodkéw wtasnych oraz z gminnego funduszu ochrony srodowiska na
realizacje zadan zgodnie z przedstawionym harmonogramem,

wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu — promesa,
przygotowanie regulaminu Programu,

wybor operatora po uzyskaniu promesy,

wybdr dostawcéw urzadzen kottowych,

wystgpienie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje etapu Programu,
zawarcie umoéw z instytucjami finansujgcymi,

rozliczenie zadania ze zrédtami finansowania.

Ponizej szczegdtowo przedstawiono kwestie zwigzane z niektérymi aspektami dziatart Gminy.

Ad. c):

Podstawowym elementem wdrozenia Programu ONE jest nadanie mu mocy prawnej, co sprowadza
sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaty. Tres¢ tego dokumentu wyraza akceptacje
dziatan zawartych w programie. Czesto okresla rowniez okres jego trwania oraz przyblizony plan
finansowania dziatan inwestycyjnych.
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Ad. e):

Whnioskowanie o przyznanie dofinansowania zwykle odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy etap
dotyczy catosci zadania, a jego szczegdétowos¢ koncentruje sie na ustaleniu wstepnego
harmonogramu realizacji inwestycji oraz przyblizonych kosztéw eksploatacyjnych. Pozytywnie
zakonczony etap skutkuje uzyskaniem promesy dofinansowania do przedstawionego zadania.
Zakonczenie tego etapu stanowi poczatek kampanii reklamowej programu.

Drugi etap wnioskowania dotyczy konkretnych lat realizacji Programu ONE. Informacje zawarte we
whniosku drugim precyzyjnie okreslajg ilos¢ i typy inwestycji. Nierzadko wchodzac w drugi etap
whnioskowania gminy maja juz podpisane deklaracje realizacji zadan z mieszkancami
zakwalifikowanymi do | etapu realizacji. Pozwala to bardziej precyzyjnie okresli¢ ilos¢ inwestycji i
zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu zgodnie z przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacje zadan
okreslonego etapu programu.

Ad. f):

Regulamin Programu ONE przygotowuje Urzad Gminy, ewentualnie Operator Programu, jesli
bedzie to wynikato z zawartej umowy. Jego uprawomocnienie nastepuje w chwili podjecia uchwaty
Rady Gminy, ktdorej tres¢ zawiera wiekszos¢ zasadniczych uwarunkowan przysziej realizacji. Nalezy
pamieta¢, iz regulamin realizacji Programu ONE jest charakterystyczny dla okreslonej gminy. Jego
zapisy uwzgledniaja ostateczne porozumienie z WFOSIGW, mozliwosci finansowe gminy, i wiele
innych czynnikéw.

Regulamin Programu ONE powinien dotyczy¢ nastepujacych kwestii:
= gtéwne cele Programu,
=  okres waznosci,
=  zakres Programu,
= formaisposdb dofinansowania Programu,
= warunki przystgpienia i odstgpienia inwestora do Programu,
= warunki wyboru wykonawcow i dostawcow urzadzen,
= warunki dopuszczajgce urzadzenia grzewcze do Programu,

Tre$¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym, zatwierdzonym
whniosku do WFOSIGW oraz z zatozen programowych przyjetych przez gmine.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednié:
= zakres modernizacji przyjety przez gmine,
= harmonogram realizacji inwestycji,
* wysokos$¢ przyznanego dofinansowania z WFOSIGW,
= wysokos¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,
» zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,
= kryteria emisyjnosci urzadzen grzewczych,
= procedury kontroli inwestycji w ramach Programu,

= zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych,
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Jeden z istotnych elementdw regulaminu to wielkos¢ i zasady dofinansowania. Mozliwosci w tym
zakresie wynikajg z przeprowadzonych rozméw i umowag z WFOSIGW. Zwykle wysokos¢
dofinansowania wyznaczana jest przez dwa sktadniki:

= procentowe dofinansowanie inwestycji,

= gdrna granica wielkosSci dofinansowania,
Wielkosci te ustalane sg zwykle przez gmine i zalezg od jej zamoznosci lub strategii finansowej.
Ad. g):

Operator Programu powinien petni¢ role posrednika pomiedzy gming a mieszkaricem. W zwigzku z
tym przy jego wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujace zagadnienia:

= dotychczasowa dziatalnos¢ (w tym doswiadczenie przy realizacji takich samych lub
zblizonych zadan),

= |okalizacja,

= realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej,

= znajomos¢ procedur finansowania inwestycji ze zrodet zewnetrznych,

= zaplecze techniczne,

= zaplecze personalne.
Sposoby finansowania Operatora Programu:

=z Urzedu Gminy,

= 7z funduszy mieszkarncow.
Aby w sposdb przejrzysty i wiarygodny dokona¢ wyboru Operatora proponuje sie forme
zamoéwienia publicznego, i to bez wzgledu na pdzZniejszy sposéb finansowania jego pracy. Z jednej
strony finansowanie pracy Operatora przez Gmine uatrakcyjnia Program dla mieszkancéw. Z drugiej
strony Gmina posiada okreslone i ograniczone srodki na realizacje catego zadania. Zwiekszenie
wydatkéw posrednich w Programie moze spowodowaé ostabienie wspotfinansowania przez Gmine
wymiany kottéw, czyli w ostatecznym efekcie za prace Operatora zaptacg mieszkaricy. Majac na
uwadze, ze koszty Operatora Programu nie sg traktowane jako tzw. koszty kwalifikowane przez

WFOSiIGW, korzystniejsza z ekonomicznego punktu widzenia sytuacjg (maksymalizacja umorzenia
pozyczki preferencyjnej) jest finansowanie pracy Operatora bezposrednio przez mieszkancéw.

Ad. h):

Srodki pozyskane z WFOSIGW sg $rodkami publicznymi i ich wykorzystanie w wysokosci
przekraczajacej 50 % kosztow inwestycyjnych obliguje do stosowania przepiséw ustawy Prawo
zamowien publicznych. Poniewaz srodki te przeznaczone bedg na dofinansowanie wymiany kottéw
oraz zakupu zawordow termostatycznych, wybdr dostawcy wigze sie z koniecznoscig realizacji
procedury przetargowej. Sytuacja ta ma wiele dodatkowych korzysci:

= zamawiajgc u jednego dostawcy znaczacy ilos¢ urzadzen (rzedu kilkudziesieciu lub kilkuset
sztuk) mozna liczy¢ na najbardziej korzystny system rabatow,

= wystepuje standaryzacja urzadzen, utatwiajgca prowadzenie prac serwisowych oraz
umozliwiajgca tatwe prowadzenie magazynu czesci zamiennych.

W ramach programu kotty wymieniane beda na kotty retortowe (u odbiorcéw korzystajacych z
wegla kamiennego) oraz kotty na drewno (u odbiorcéw korzystajacych z drewna). Stad zachodzi
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potrzeba przeprowadzenia postepowania przetargowego na dostawe urzadzen (najlepiej rozpisac
jeden przetarg, ale z mozliwoscig sktadania ofert wariantowych, tzn. na dostawe wybranych grup
produktéow). W przetargu winny by¢ okreslone minimalne wymagania techniczne dotyczace
zamawianych urzadzen, z uwzglednieniem aspektu ekologicznego programu, np. minimalna
sprawnos¢ urzadzen kottowych. Oprdcz ceny istotne jest narzucenie dodatkowych wymagan, jak
np. 3 lub 5-letni okres gwarancji, warunkéw S$wiadczenia serwisu gwarancyjnego (odpowiednio
szybka interwencja od momentu zgtoszenia awarii) oraz warunkéw przeszkolenia (certyfikacji)
instalatoréw, tak, aby nie ogranicza¢ konkurencji na rynku przysztych wykonawcéw — instalatoréw.
Mozna réwniez rozwazy¢ zapis w przetargu, ze firma bedaca dostawcag kottéw nie moze by¢
rownoczesnie firmg instalujgcg — moze to, bowiem powodowaé sztuczne utrudnienia konkurencji
przez dostawce.

Oferowane w ramach przetargu kotty winny spetniaé trzy podstawowe kryteria:
= kryterium sprawnosci energetycznej,
= kryterium automatyki pracy,

= kryterium ekologiczne.

Sprawnos¢ energetyczna

Proponowane kotty na paliwa state winny by¢é poddane badaniom sprawnosciowym w
certyfikowanej instytucji, jak np. w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu lub innej
jednostce, posiadajgcej certyfikat nadany przez Panstwowe Centrum Badan i Certyfikacji w
Warszawie (PCBC) i upowaznionej do przedstawiania $wiadectw upowazniajgcych wprowadzenie
przez producenta urzadzenia do obrotu na rynku polskim realizujagc odpowiednie postanowienia
obowigzujgcego Prawa Energetycznego. Zgodnie z potwierdzonymi wynikami badan sprawnos¢
energetyczna wiekszosci produkowanych kottéw z palnikiem retortowym wynosi ponad 80 %, a
nawet do 84 %. Spetniajg one warunki w stosunku do wymagan okreslonych Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej, jakie powinny spefnia¢ urzadzenia produkowane w kraju i importowane, oraz
wymagan w sprawie etykiet i charakterystyk technicznych, ktére wynosza od 74,7 do 78,1 %.

Proponuje sie przyjecie nastepujgcych progowych wartosci minimalnych dotyczgcych nominalnych
sprawnosci kottow:

= kotty retortowe: 82 %
= kotty na drewno: 80 %

Automatyka pracy

Wiekszos¢ kottéw weglowych posiada modut elektroniczny sterujacy iloscia podawanego paliwa i
podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego w strefie dopalania w zaleznosci od temperatury
wody powrotnej ztadu. Temperatura jest wielkoscig nastawng. Uktad regulacji elektronicznej mozna
rozszerzy¢ o regulacje pogodowg, ale w przypadkach odbiorcéw indywidualnych jest to
nieuzasadnione z uwagi na wzrost kosztdw automatyki, ponadto role tg przejmg zawory
termostatyczne.

Nadrzednym zadaniem automatyki opréocz komfortowej eksploatacji (bezobstugowej) jest
prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach celem uzyskania wysokiej sprawnosci
energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen (pozostatosci z procesu spalania paliwa) do
atmosfery.
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Ekologia

Na rynku polskim istnieje szereg typow kottdw na paliwa state w mniejszy lub wiekszy sposéb
spetniajgcy wymogi energetyczne i ekologiczne. Rekomendacja kotta (na paliwo state) z palnikiem
retortowym opiera sie na zagwarantowaniu bezpieczenstwa ekologicznego. Kociot ten spala
okreslony typ paliwa. Ze wzgledu na zastosowany palnik retortowy w kottach tego typu nie mozna
spala¢ substancji statych typu smieci gdyz jest to technicznie niemozliwe. Zastosowanie danego
typu i sortymentu paliwa statego gwarantuje zatem ekologie procesu spalania i uzyskanie
okreslonych w niniejszym opracowaniu efektdw ekologicznych. Zatem jako warunek kryterialny
uzna¢ nalezy brak mozliwosci prostego demontazu palnika retortowego przez uzytkownika
(pojawiajg sie juz producenci, ktdrzy oferujg mozliwos¢ szybkiego demontazu palnika w celu
umozliwienia pracy kotta jako wsadowego, a zatem opalanie gorszymi gatunkami wegla oraz —
niestety — Smieciami).

14.3 Operator Programu

Szczegdtowy zakres zadan Operatora zalezy od Gminy. Najczesciej do zadan Operatora Programu
naleza:

= organizacja punktu obstugi klienta,

= promocja programu,

= przygotowanie materiatéw informacyjnych i reklamowych,

= organizacja wystaw i prelekcji,

= okreslenie procedur realizacyjnych,

= okreslenie wymogdéw wykonawcom,

=  promocja energii odnawialnej,

= kontakt z mieszkaricami gminy (obstuga bezposrednia),

= weryfikacja projektow,

= przygotowanie uméw z mieszkaricami oraz zawieranie tych uméw w imieniu Gminy,

= przygotowanie harmonogramu czasowo-rzeczowego oraz finansowego realizacji inwestycji,
= nadzori kontrola zadan inwestycyjnych,

= ocena efektéw modernizacji,

= ztomowanie zdemontowanych urzadzen kottowych,

= kompletacja dokumentéw zadan inwestycyjnych,

= przygotowanie zaplecza serwisowego (magazyn serwisowy gwarancyjny i pogwarancyjny),

= szkolenie mieszkarncow z prawidtowej i energooszczednej obstugi zainstalowanych
urzadzen,

= organizacja dostaw opatu.

Operator Programu moze by¢ rowniez odpowiedzialny za opracowanie wniosku o dofinansowanie,
jak rowniez za stworzenie regulamindw i zasad przyznawania pomocy finansowej mieszkaricom.
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Z formalno-prawnego punktu widzenia bardzo istotng kwestig jest przygotowanie prawidtowej
umowy z mieszkancami. Przedstawiona w Programie inzynieria finansowania ze wskazaniem na
WFOSIGW, jako Zrédto finansowe jednoznacznie okreslajg Gmine jako jedynie mozliwego odbiorce
dofinansowania. Zgodnie z ustawa o dziatalnoéci WFOSIGW nie moze on stosowaé nieuzasadnionej
dystrybucji publicznych srodkéw finansowych, a miatoby to miejsce w przypadku bezposredniego
dofinansowania do poszczegdlnych odbiorcéw. Stad musi to znalezé przetozenie na umowe z
inwestorem. Zalecane jest przedtozenie wzoru umowy do zatwierdzenia przez WFOSIGW.

14.4 Wybor firm wykonawczych

Generalnie nie powinno by¢ ograniczen w dostepie mieszkarncédw do firm wykonawczych, tzn. kazda
firma instalatorska powinna w fatwy sposdb uzyska¢ akredytacje Operatora do udziatu w
Programie. Wykonawcy muszg by¢ dopuszczeni do uczestnictwa w programie, co wynika z faktu, ze
prawidtowy montaz urzadzen kottowych jest zazwyczaj warunkiem obowigzywania gwarancji na
urzadzenie. Stad koniecznoscig jest spetnienie podstawowych wymagan stawianych przez
producenta danego typu kotta, ewentualnie przejscie krétkiego szkolenia, — jesli wymagane (nalezy
o tym pamietac na etapie wyboru dostawcy kotta, aby pdzniej unikng¢ sytuacji, w ktérej potencjalni
instalatorzy nie bedg dopuszczani do pracy). Warunkiem koniecznym winno by¢ rowniez udzielenie
przez wykonawce gwarancji na wykonane prace montazowe (min. 3-letniej) oraz zapewnienie
odpowiednio szybkiej obstugi serwisowej (np. 24h).

Do obowigzkéw wykonawcy nalezeé beda:

= wykonanie modernizacji (montaz kotta, niezbedne przerébki dostosowujgce do istniejgcej
instalacji, montaz zawordow termostatycznych),

= uruchomienie systemu grzewczego,

= szkolenie zwigzane z eksploatacjg urzadzenia (prawidtowe i ekonomiczne korzystanie z
automatyki kottowej oraz zawordéw termostatycznych),

= serwis gwarancyjny.

14.5 Etapy realizacji inwestycji
Gtédwne etapy realizacji inwestycji mogg przebiegac¢ w sposdb nastepujacy:
= wniosek inwestora o udziat w programie,

* inwentaryzacja obiektu przez Operatora Programu, wykonanie opinii techniczno-
ekonomicznej, kwalifikacja inwestora do udziatu w programie zgodnie z wczesniej
ustalonymi kryteriami, zawartymi w regulaminie Programu,

= wybdr wykonawcy przez inwestora,

= przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu przez wykonawce, wycena kosztéw prac
instalacyjnych,

= uzyskanie niezbednych dokumentéw i zezwolen, okreslonych przez Operatora Programu,
np.:

o projekt instalacji gazowej (w przypadku zmiany przebiegu instalacji)

o pozwolenie na budowe (j.w.)
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o opinia kominiarska
= weryfikacja dokumentdw przez operatora programu,

= podpisanie umowy pomiedzy inwestorem a Operatorem Programu, reprezentujgcym
Gmine,

= wptata udziatu wtasnego inwestora na utworzone subkonto w Gminie, wniesienie optaty na
rzecz Operatora Programu,

= dostawa kotta i zawordéw do inwestora przez Operatora,

= realizacja inwestycji,

= likwidacja i trwate ztomowanie starego kotta (przez wykonawce lub Operatora),
= zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie),

= odbiér koncowy (Operator, wykonawca, inwestor).

Proces realizacji inwestycji jest rézny i zalezy od schematu przyjetego przez Operatora i Gmine.
Kazdy program mozna zatem opracowac wg wtasnego scenariusza. Szczegdlng uwage przy realizacji
inwestycji nalezy zwrdcié¢ na niezbedng dokumentacje, gdyz stanowi ona podstawe do umorzenia
pozyczki. Uzyskanie umorzenia wymaga Scistego przestrzegania procedur okreslonych przez
WFOSIGW. Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ czy w/w warunki sg wystarczajace do jego uzyskania.

Za kontrole prawidtowego przebiegu Programu odpowiedzialny jest Operator. Do niego naleig
czynnosci zwigzane z takim prowadzeniem programu by nie dopusci¢é do powstania
nieprawidtowosci proceduralnych lub konfliktéw miedzy uczestnikami programu (inwestorzy,
Operator, Gmina, wykonawcy, dostawcy urzadzen).

Wspomniana w etapach realizacji inwestycji opinia techniczno-ekonomiczna jest odpowiednikiem
audytu energetycznego, a w zasadzie jego uproszczong wersja, zwigzang wytacznie z modernizacja
#rédfa ciepta. Bytoby korzystne, aby wzér opinii (audytu) zatwierdzony zostat przez WFOSIGW, aby
pdéziniej unikng¢ probleméw zwigzanych z jego ewentualng niekompletnoscig, czy tez
nieprawidtowoscig wyliczen. Celem sporzadzenia takiej opinii sa:

= wyznaczenie efektu ekologicznego pojedynczej inwestycji,
= wyznaczenie kosztéw i oszczednosci zwigzanych z inwestycjg,

= potwierdzenie celowosci ekologicznej, energetycznej i ekonomicznej wykonania
modernizacji.

14.6 Dostawa paliwa

Jednym z zasadniczych paliw dla proponowanych w Programie urzadzen jest wegiel kamienny w
asortymencie groszek charakteryzujacy sie dobrymi wtasciwosciami energetycznymi (wysoka
warto$¢ opatowa i relatywnie niska zawartos¢ siarki i popiotu). Warunki te spetnia wiele gatunkéw
wegla oferowanych przez spétki weglowe z rejonu Gérnego Slaska i okolic. Ilosci potrzebnego
paliwa sg uzaleznione od wielkosSci popytu, ktéry zostanie sprecyzowany dopiero w trakcie realizacji
Programu.

Zgodnie z doswiadczeniami uzyskanymi przy ankietyzacji mieszkarncow innych gmin mozina
stwierdzié, ze zdecydowana wiekszo$¢ mieszkancéw wypowiada sie za zorganizowanym systemem
dostawy paliwa. Jest to bardzo pozytywny objaw, bowiem gwarantuje on spalanie wegla
jakosciowo dobrego. Ponadto wptywa to na mozliwos¢ zwiekszenia atrakcyjnosci cen poprzez
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wprowadzenie konkurencyjnego rynku dostawcow opatu. Warto rozwazy¢ dziatanie polegajgce na
wyborze przez Operatora systemu w drodze konkursu preferowanego dostawcy opatu o

wymaganych parametrach. Dzieki korzystaniu z ustug jednego dostawcy istnieje mozliwos¢
negocjacji atrakcyjniejszych cen wegla i cen transportu.
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